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G EMA C Revisionsubersicht

Revisionsiubersicht
Datum  [Revision |Anderungen) |

12.06.2007 0 erste Version

02.07.2007 1 verschiedene Anderungen und Fehlerkorrektur

17.09.2007 2 Beschreibung Protokollmonitor hinzugefiigt

12.11.2007 S Anderung Bestellinformationen und Lieferumfang

15.01.2008 4 Anderung Bestellinformationen und Lieferumfang

28.05.2009 5 Beschreibung erganzt beziiglich SAE J1939 und erweitertem Softwareumfang
08.03.2010 6 Aktualisierung auf neue Cl, neue Funktionen im Online Trigger

07.04.2010 7 verschiedene Anderungen und Fehlerkorrektur

20.05.2011 8 Beschreibung Protokollmonitor erweitert, Lizenz Management hinzugefiigt
14.05.2012 9 Beschreibung Protokollmonitor CANopen hinzugefiigt

01.04.2015 10 Bittiming einstellbar, verbesserte Messung Stérspannungsabstand
23.10.2015 11 Protokollmonitor: Symbolische Dekodierung, Sprachumschaltung

26.05.2016 12 Protokollmonitor: SAE J1939 - Modul

12.12.2016 13 Rechtschreibfehlerkorrektur, Konformitatserklarung

08.08.2017 14 Neuer Firmenname

23.10.2017 15 neuer Protokollmonitor ,CAN Senden*

19.01.2018 16 Anderung Busstatus-LED

17.07.2018 17 Anderungen in der Konformitétserklarung, kleinere Anderungen im RX Monitor
13.08.2018 18 Neue Frontfolie CBT2, kleinere Verbesserungen

08.02.2019 19 Anderung Lieferumfang

© Copyright 2019 GEMAC Chemnitz GmbH

Unangekiindigte Anderungen vorbehalten.

Wir arbeiten standig an der Weiterentwicklung unserer Produkte. Anderungen des Lieferumfangs in Form,
Ausstattung und Technik behalten wir uns vor. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen dieser
Dokumentation kénnen keine Anspriiche abgeleitet werden.

Jegliche Vervielfaltigung, Weiterverarbeitung und Ubersetzung dieses Dokumentes sowie Ausziigen daraus
bedurfen der schriftlichen Genehmigung durch die GEMAC.

Alle Rechte nach dem Gesetz liber das Urheberrecht bleiben GEMAC ausdrticklich vorbehalten.

Hinweis:
Zur Verwendung des CAN-Bus Tester 2 und zum Verstandnis dieses Handbuchs sind allgemeine Kenntnis-
se Uber die Feldbussysteme CAN-Bus, CANopen, DeviceNet und/oder SAE J1939 notwendig.
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': GEMA C Abkirzungs- und Begriffserklarung

Abkurzungs- und Begriffserklarung

Baudrate

Bewertungszeitraum
Differenzspannung
Storspannungsabstand
DSO

Fehlertelegramme
Firmware

FPGA

Segment

Datenubertragungsgeschwindigkeit (1 Baud = 1 Bit/s)

44/64 (68%) der Bitbreite um die Bitmitte, innerhalb dem der Stérspannungs-
abstand gemessen wird

Ist die Spannung zwischen den beiden Signalleitungen CAN_H und CAN_L

Ub = Ucan_n - Uean L

Unter Stoérspannungsabstand versteht man ein Spannungsband der Differenz-
spannung fir einen ausgewahlten Teilnehmer Uber ein Telegramm, dessen
Wert Uber den Bewertungszeitraum auch kurzzeitig nicht unterschritten wird.
Digitales Speicheroszilloskop

aktive und passive Error Frames

Software fiir einen Mikroprozessor

Field Programmable Gate Array — programmierbarer Logikschaltkreis flr Echt-
zeitfunktionen

Abgeschlossener CAN-Bus Abschnitt der an beiden Leitungsenden mit einem
Widerstand terminiert ist. Ein Repeater innerhalb bzw. an einem Leitungsende
ist ebenfalls ein Segmentabschluss.

Dokument: 22510-HB-1-19-D-CAN-Bus Tester 2



GEMAC

1 Einfuhrung

Vielen Dank, dass Sie sich fir den Kauf eines
CAN-Bus Tester 2 (CBT2) entschlossen haben. Damit

haben Sie ein Werkzeug erworben, das Sie bei der Inbe-

ﬂ GEMAC TRIGGER

BUS STATUS

triebnahme, Analyse, Uberwachung und Wartung lhrer
o UsB e

CAN-BuUS
CAN-Bus hat sich in den letzten Jahren aufgrund seines TeSter e

CAN-Bus Anlage hilfreich unterstiitzen wird.

PROBE
ADAPTER

breiten Anwendungsspektrums, hoher Datenibertra- ‘ sy
gungsgeschwindigkeit und vor allem seiner hohen Tole- l LG RN LT
ranz gegenuber Stérungen im Bereich der Anlagenauto- —

matisierung sehr stark etabliert. Trotzdem treten gerade
bei der Inbetriebnahme neuer Anlagen, aber auch wahrend des Betriebs eine Vielzahl von Problemen auf,
die schnell zu unerwiinschten und meist teuren Ausfallen fiihren kénnen.

Der CBT2 verfugt Gber eine USB-Schnittstelle zum Anschluss an einen PC oder ein Notebook. Die Uber-
sichtliche PC-Software ermdglicht eine einfache Bedienung des Gerates, das Durchfiihren und Auswerten
von Messungen und unterstiitzt Sie bei der Ermittlung von Fehlerquellen. Durch die integrierte Update-Mog-
lichkeit sind Sie schon heute flur zukunftige Erweiterungen geristet. Dank integrierter Diebstahlsicherung
(Kensington Lock) ist das Gerat auch bei unbeaufsichtigten Langzeitmessungen gesichert.

Verdrahtungstest

In der Installationsphase von CAN-Bus Anlagen eignet sich besonders der Verdrahtungstest des CBT2.
Hiermit kdnnen Leitungskurzschlisse, Leitungsunterbrechungen, die Busabschlusswiderstande, die Schlei-
fenwiderstande der CAN-Leitung und der CAN-Stromversorgungsleitung sowie die Gesamtleitungslange be-
stimmt werden.

Messung Busphysik

Die Analyse der Busphysik ist ein weiteres Hauptanwendungsgebiet des CBT2. Ursachen fiir Fehler werden
oft in der Anwendungssoftware der Anlage vermutet. Erfahrungen haben allerdings gezeigt, dass die Mehr-
zahl der auftretenden Probleme auf die Verwendung falscher Kabeltypen, unsachgemale Installation der
Busverkabelung oder gestdrte Treiberfunktion einzelner CAN-Bus-Teilnehmer zurtickzuflihren sind. Typi-
sche Fehlerursachen fir eine gestdérte Kommunikation auf dem CAN-Bus sind:

fehlende oder zu viele Busabschlisse
zu lange Busleitungen und/oder Stichleitungen, falsche Kabeltypen
vorgeschadigte/defekte Bustreiber

zu hohe Ubergangswiderstande der Steckverbinder/Klemmstellen in Folge Alterung/Korrosion

kurzzeitige Unterbrechungen an sich bewegenden Leitungen

B Leitungsfiihrung in stark stérbehafteter Umgebung

Nur durch die Analyse der Busphysik ist das Aufspiren von Telegrammen mit einer schlechten Signalquali-
tat moglich. Dadurch kénnen gezielt Fehler detektiert und deren Ursachen gefunden werden. Eine friihzeiti-
ge und regelmaBige Uberprifung, bereits ab der Inbetriebnahme, hilft Stérquellen aufzuspiiren, bevor diese
zu Ausfallen fiihren kénnen. Dadurch wird die Signalqualitat erhéht, der Bus arbeitet zuverlassig und ist re-

Dokument: 22510-HB-1-19-D-CAN-Bus Tester 2 1



GE MA C 1 Einfilhrung

sistenter gegen EMV-Einflisse. Durch Messungen in bestimmten Zeitabstanden kann ein schleichender

Qualitatsverlust festgestellt werden, bevor ein Fehlertelegramm aufgetreten ist. Mit einer vorbeugenden In-
standhaltung kénnen so Kosten und Zeit gegeniiber einem unerwarteten Anlagenstillstand gespart werden.

Der CAN-Bus Tester 2 kann Sie bei bei der Uberpriifung, Fehlersuche und Ursachenfindung in einer
CAN-Bus Anlage hilfreich unterstitzen. Dazu bietet er folgenden Funktionsumfang:

Bussysteme: CAN, CANopen, DeviceNet und SAE J1939
automatische Erkennung der verwendeten Baudrate
automatische Ermittlung aller an der Anlage vorhandenen Teilnehmer

Teilnehmer- und Messort-bezogene Anzeige der Signalverhaltnisse:

= allgemeiner Qualitatswert (0 ... 100 %)

= Stérspannungsabstand

= steigende und fallende Flanke

m  Oszilloskopanzeige mit Telegrammanalyse des kompletten Telegramms

B Echtzeitiberwachung physikalischer und logischer Fehler (Online Schreiber)

B Kkontinuierliche Uberwachung von Busstatus, Busauslastung, Fehlertelegr. (Aktiv-/Passiv-Error)

B echtzeitfahiger Hardware-Triggerausgang zur teilnehmerbezogenen bzw. fehlerbezogenen Analyse
mittels externem DSO

B einfache Vergleichsmdglichkeit mit einer alteren Messung

B ausfluhrliches Prifprotokoll

Protokollmonitor CAN

Der integrierte Protokollmonitor CAN hat Empfangs- und Sendefunktion. Mit der Empfangsfunktion kénnen
alle oder speziell ausgewahlte Telegramme Uberwacht und aufgezeichnet werden. Die Sendefunktion er-
moglicht das Senden eines selbst generierten Telegramms. Damit ist es z.B. moglich CAN-Gerate zu para-
metrieren.

Protokollmonitor CANopen

Der Protokollmonitor CANopen dient als Unterstiitzung fir die Analyse CANopen-basierender Systeme. Er
interpretiert alle empfangenen Telegramme nach der CANopen-Spezifikation. Die Nachrichten werden als
SDO, PDO, NMT, Sync, Timestamp, Heartbeat- und Emergency-Objekte dekodiert und angezeigt. Die
Grundlage flr die Interpretation ist die Geratebeschreibung der einzelnen CANopen-Teilnehmer. Diese Be-
schreibung kann durch Standardvorgaben, manuell oder durch das Einlesen der Geratebeschreibungsdatei-
en (EDS und DCF) erfolgen.

Eine komfortable Filterung nach Knotennummer (Node-ID) und/oder Objekt-Typen unterstiitzt eine zielge-
richtete Analyse der fur den Anwender relevanten Daten.

Protokollmonitor SAE J1939

Der Protokollmonitor ,SAE J71939 dient als Unterstitzung fir die Analyse SAE J1939-basierender Systeme.
Er interpretiert alle empfangenen Telegramme nach der SAE J1939-Spezifikation. Die empfangenen Nach-
richten werden mit Ihrer Source-Adresse, der Parametergruppe (Parameter Group Number - PGN) und der

einzelnen Signale (Suspect Parameter) mit Name, Wert und Einheit dekodiert und dargestellt.

2 Dokument: 22510-HB-1-19-D-CAN-Bus Tester 2



2 Inbetriebnahme GEMA C

2 Inbetriebnahme

2.1 Eingangskontrolle

Packen Sie das Gerat sofort nach Entgegennahme sorgfaltig aus und tberpriifen Sie die Lieferung. Bei Ver-
dacht auf Transportschaden benachrichtigen Sie den Zusteller innerhalb von 72 Stunden und bewahren Sie
die Verpackung zur Begutachtung auf. Der Transport des Gerates darf nur in der Originalverpackung oder in
einer gleichwertigen Verpackung erfolgen. Uberpriifen Sie ebenfalls die Vollstandigkeit der Lieferung an-
hand Kapitel 8 "Lieferumfang".

2.2 Geriét akklimatisieren

Vor dem Einschalten muss das Gerat Raumtemperatur annehmen. Es ist mit einer Zeit von max. 60 Minu-
ten zu rechnen.

2.3 Gerét anschlieBen

2.3.1 Gerateaufbau

Die Abbildung 1 zeigt sédmtliche Anschlliisse des CBT2. Die Stromversorgung erfolgt iber den mitgelieferten
Adapter AC/DC (24 V) mittels Kleinspannungsbuchse. Der Innenkontakt ist der Plus-Pol. Die "ON"-LED
leuchtet griin, wenn die Betriebsspannung zur Verfligung steht.

SUB-D 9 2 =N "TRIGGER"-LED

Stecker fir r
AGEMAC  w v

Adapterkabel
BUS STATUS

Verbindung mit
| can PC oder Notebook

e BNC-Buchse

@ANDMg _— Triggersignal

TRIGGER fur Speicher-
Tester i

Stromversorgung
PROBE

ADAPTER POWER e i H
Fouee Verbindung mit

‘ Steckernetzteil

ON ", (0
CAN  CANopcn  Deviceilet  8A£J7939 ON"-LED

S Anzeige der
Betriebsspannung

SUB-D 9
Stecker flr
Adapterleiter-
platte

Abbildung 1: Anschliisse des CBT2

Der obere D-Sub 9-Stecker dient dem Anschluss an die CAN-Bus Anlage. Uber den unteren D-Sub 9-Ste-
cker kann die Adapterleiterplatte angesteckt und die Signalleitungen CAN_L und CAN_H zur Auswertung
mittels Speicheroszilloskop (DSO) abgegriffen werden. An der BNC-Buchse steht ein teilnehmerbezogenes
Triggersignal zur Verfiigung. Dieses kann Uber das mitgelieferte BNC-Kabel an ein DSO angeschlossen
werden. Die Verbindung zum PC bzw. Notebook erfolgt Uber ein USB-Kabel. Wahrend des Betriebs zeigt
die "BUS STATUS"-LED an, ob auf dem angeschlossenen CAN-Bus Datenverkehr vorhanden ist. Die Far-

ben entsprechen denen der Busstatus-LED in der Bediensoftware (siehe Abschnitt 4.4.3.1 : "Busstatus").
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Das Ausldsen eines Triggerimpulses an der BNC-Buchse wird durch die griin leuchtende "TRIGGER"-LED

signalisiert. Eine rot leuchtende "TRIGGER"-LED signalisiert die Detektion eines Fehlers in der Messung

,Online Trigger® (siehe Abschnitt 4.9 : "Ansicht ,Messung Online Trigger*").
2.3.2 Spannungsversorgung

Das im Lieferumfang enthaltene Tischnetzteil hat einen Weitbereichseingang flr den Anschluss an Netze
von 100 V bis 240 V 50/60 Hz und liefert eine Gleichspannung von 24 V. Durch Einstecken des Kleinspan-
nungssteckers in den CBT2, des Netzkabels in das Tischnetzteil und des Netzsteckers in die Netzsteckdose
ist der CBT2 betriebsbereit. Die "ON"-LED am Gerat leuchtet griin. Die ,Fliigel“ des Kleinspannungsste-
ckers miissen beim Einstecken in den CBT2 waagerecht stehen. Durch eine 90°-Drehung im Uhrzeigersinn
ist der Stecker verriegelt.

Der CBT2 kann ebenfalls tber die optional im CAN-Kabel verfiigbare Versorgungsspannung betrieben wer-
den, soweit diese im Bereich von 9 V bis 36 V liegt. Die "ON"-LED am Gerat leuchtet dann gelb. Bei gleich-
zeitig vorhandenem Netzanschluss erfolgt die Versorgung aus dem Netzanschluss.

2.3.3 CAN-Bus Anschluss

Die zu testende Anlage wird Uber ein Adapterkabel an den oberen D-Sub 9-Stecker ,CAN“ des CBT2 ange-
schlossen. Es stehen verschiedene Adapterkabel zur Verfigung, die im Lieferumfang enthalten sind. Da-
durch kann das Gerat sofort mit Anlagen mit folgenden Busanschlissen verbunden werden: D-Sub 9,
Open style, M12, 7/8%, SAE J1939-11 und SAE J1939-13.

2.3.4 Anschluss an Speicheroszilloskop

Um die Signalqualitat einzelner CAN-Bus Teilnehmer auf einem DSO anzuzeigen, generiert der CBT2 einen
teilnehmerbezogenen Triggerimpuls. Dazu muss die BNC-Buchse des Gerats mit dem externen Triggerein-
gang des Oszilloskops verbunden werden.

Die im Lieferumfang enthaltene Adapterleiterplatte wird an den unteren D-Sub 9-Stecker ,PROBE ADAP-
TER*® angeschlossen. Diese ermdglicht das einfache Abgreifen der Signale der Datenleitungen CAN_H und

CAN_L sowie des Schirmpotentials mit den Oszilloskop-Proben.

Fir den Abgriff des CAN-Signals wird eine Differenzprobe empfohlen (Signalleitungen CAN_H gegen
CAN_L). Bei Einsatz von zwei einzelnen Proben (CH1 mit CAN_H gegen Schirm und CH2 mit CAN_L ge-
gen Schirm) muss das Speicheroszilloskop Uber Mathematikfunktionen verfliigen, um die Differenzbildung
(CH1 minus CH2) durchflihren zu kénnen.

2.3.5 Gerat mit PC verbinden

Der CBT2 wird Uber die "Hot Plug & Play"-fahige USB-Schnittstelle mit einem PC oder Notebook verbun-
den. Bevor Sie das Gerat an den PC oder das Notebook anschlielRen, ist die mitgelieferte Software zu in-
stallieren, da diese den notwendigen USB-Treiber beinhaltet (siehe Abschnitt 4.2 "Software installieren").

2.4 Unfallverhiitung

Beim Betrieb dieses Testgerates missen die allgemeinen Unfallverhiitungsvorschriften flir den Gebrauch
von Messgeraten beachtet werden. Die Verwendung des Gerates ist nur in trockenen Raumen gestattet.
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3 Funktionsbeschreibung und Messprinzip

3.1 Die wichtigsten Messfunktionen

Der CBT2 ist in der Lage, die Signalverhaltnisse jedes CAN-Bus Teilnehmers zu messen und anzuzeigen.
Aus den Ergebnissen der Signalqualitat lassen sich Rickschlisse auf eventuell vorhandene Probleme mit
dem jeweiligen Teilnehmer bzw. der Busverkabelung schliefen. Der CBT2 zeigt fir jeden CAN-Bus Teilneh-

mer getrennt folgende physikalische Eigenschaften an:

B allgemeiner Qualitatswert (0 ... 100 %)

B Stérspannungsabstand (minimale, storfreie Differenzspannung)

B Flankensteilheit (schlechteste steigende und fallende Flanke des Telegramms)
B Oszilloskopanzeige mit Telegrammanalyse des kompletten Telegramms

Zusétzlich zu den physikalischen Messungen besitzt der CBT2 Online-Uberwachungsfunktionen, d.h. der
gesamte Busverkehr wird llickenlos ,beobachtet* und Uberprift. Dazu gehdren die Busauslastung und ein
Zahler fur Fehlertelegramme (aktive und passive Error Frames). Die folgenden Unterabschnitte beschreiben
die einzelnen Messfunktionen im Detail.

3.2 Messungen der Busphysik

CAN-Bus arbeitet mit einem Differenzsignal, d.h. das eigentliche Nutzsignal wird Uber zwei Leitungen inver-
tiert zueinander Ubertragen (CAN_H und CAN_L). Die Differenz zwischen diesen beiden Leitungen bildet
das Signal, welches von jedem CAN-Bus Transceiver empfangen wird. Stérungen kénnen somit die korrek-
te Erkennung des Bitstroms gefahrden. Der CBT2 ermdglicht die Bewertung des Differenzsignals in Form
eines allgemeines Qualitatswertes, des Stdérspannungsabstandes und der Flankensteilheit sowie der Oszil-
loskopanzeige. Alle diese Messwerte werden innerhalb eines Telegramms ermittelt.

Im Gegensatz zum Qualitatswert, der eine allgemeine Bewertung der Signalqualitdt des Busses vornimmt,
stellen die Ermittlung des Stérspannungsabstandes und der Flanken sowie die Oszilloskopanzeige Hilfsmit-
tel fUr die gezielte Fehlersuche dar.

3.21 Storspannungsabstand

Unter dem Stdérspannungsabstand versteht man einen stdrungsfreien Bereich der Differenzspannung, der
Uber einem bestimmten Teil jedes Bits' der Telegramme des zu messenden Teilnehmers ermittelt wird. Die-

ser Teil wird als Bewertungszeitraum bezeichnet.

Jedes Bit wird 64-fach abgetastet. Die Bewertung des Stdrspannungsabstandes erfolgt Gber 44/64 der Bit-
breite (68 % Bewertungszeitraum). Am Anfang und Ende jedes Bits sind jeweils 10/64 der Bitbreite von der
Ermittlung des Stérspannungsabstandes ausgeschlossen (siehe Abbildung 2). Signaliiber- und Einschwing-
vorgange sind, solange sie aulierhalb des Bewertungszeitraumes liegen, von der Stérspannungsmessung
ausgeschlossen. Ein Spannungseinbruch innerhalb des Bewertungszeitraumes von kleiner als 1/64 Bitzeit
kann nicht mehr sicher erkannt werden und beeinflusst in diesem Fall auch nicht die Ermittlung des Stor-

spannungsabstandes.

1 Wabhrend der Arbitrierungsphase (Startbit + ID + RTR) sowie wahrend der Acknowledgephase erfolgt keine Bewertung der physi-
kalischen Eigenschaften des Telegramms, da wahrend dieser Phasen mehrere Busteilnehmer das Signal treiben kénnen.
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Abbildung 2: Definition Stérspannungsabstand, Spitzen-Spitzen-Spannung und Signalpegel

3.2.1.1 Verbesserte Messung des Stérspannungsabstandes

Bei dem bestehenden Verfahren zur Stdrspannungsmessung konnte es passieren, das Einbriiche in rezes-
siven Bits nicht sicher erkannt wurden. Deshalb kommt ab der CANtouch Firmwareversion v1.80 und ab der
PC-Software v4.4.0.0 des CAN-Bus Tester 2 standardmafRig ein verbessertes Messverfahren zum Einsatz.
Es wird empfohlen, fir neue Messungen dieses Verfahren zu benutzen. Da der Stérspannungsabstand

auch in die Berechnung des Qualitdtswertes eingeht, andert sich auch dessen Wert.

Als Kompatibilitdt mit bestehenden Messungen steht das alte Verfahren weiterhin im sogenannten Legacy-
Modus zur Verfligung. Dieser kann ber Menli — Extras — Einstellungen — Allgemein — Legacy-Modus

aktiviert werden.
3.2.2 Flankensteilheit

Um die Ubertragungseigenschaften der Busverkabelung und der einzelnen CAN-Bus Teilnehmer vollstandig
zu bewerten, ist neben dem Stérspannungsabstand auch die Betrachtung der Flanken notwendig. Zu flache
Flanken kénnen ebenfalls die korrekte Dekodierung des Ubertragungssignals verhindern.

Der CBT2 ermittelt die Flankensteilheit getrennt fir steigende und fallende Flanken. Dabei werden zwei
Schwellen bei 10 % und 90 % des ermittelten Signalpegels (ermittelte Differenzspannung bei 42/64 = 2/3 =
66 %, siehe Abbildung 2) eingestellt. Die Zeit, die das Differenzsignal bendtigt um zwischen diesen beiden
Spannungsschwellwerten zu wechseln, wird fir fallende und steigende Flanken gemessen. Die Anstiegs-
und Fallzeit wird dabei mit einer Auflésung von 1/64 der verwendeten Baudrate ermittelt und als Wert zwi-
schen 0/64 und 64/64 angezeigt. Dieser Wert gibt stets die langsamste steigende und fallende Flanke des
gemessenen Telegramms an. Ein Messwert von 0/64 bedeutet, dass der Pegelwechsel in weniger als 1/64
der Bitbreite stattfindet.
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3.2.3 Allgemeiner Qualitatswert

Der Qualitatswert ist ein allgemeingultiger Wert fir die Signalqualitat auf dem Bus. Er reprasentiert die wich-
tigsten physikalischen Eigenschaften des Busses und fasst diese in einem Wert zusammen. Der Qualitats-
wert wird in Prozent angegeben. Der Wertebereich betragt 0...100 %.

Er besteht aus folgenden drei fiir die Signalqualitat wichtigen Komponenten:

B Flankensteilheit
Die Flankensteilheit wird in x/64 gemessen. Ein Wert von 0/64 ist eine ideal steile Flanke und wird
mit 100 % bewertet. Die schlechteste Flanke wird als 32/64 definiert und reprasentiert 0 %.
32—x

Flankensteilheit[ %] = » 100% — x=0...32

B Stdérspannungsabstand
Ein Stérspannungsabstand von 1,0 V wird als 0 % definiert — ein Wert von 2,2 V zu 100 %.

USté'r —1,0V

Stérspannungsabstand %] = 22V —-1.0V

100% — Ug,=1,0V..22V

Il Reflexionen
Reflexionen sind das Verhaltnis des Stdrspannungsabstands zur Spitzen-Spitzen-Spannung. Ist die
Spitzen-Spitzen-Spannung genau so grofd wie der Stérspannungsabstand, so ist dies ideal und re-
prasentiert 100 %. Wird die Spitzen-Spitzen-Spannung doppelt so grof3 wie der Stérspannungsab-
stand, so wird dies zu 0 % definiert.

. USS
Reflexionen[%] = (2 — )-100% — Ugl/U,,=0,0V..3,0V

Stor

Alle drei Komponenten gehen zu gleichen Teilen in die Berechnung des Qualitatswertes ein.

Flankensteilheit| % | N Storspannungsabstand [% | N Reflexionen| %]

litdt. 119 =
Qualititswert[ %] 3 3 3

3.2.4 Oszilloskopanzeige mit Telegrammanalyse

Zur Bewertung von Signallibergangen sowie zur Vermessung von Reflexionen zeichnet der CBT2 den Si-
gnalverlauf des gemessenen Telegramms auf und stellt diesen in der Oszilloskopanzeige der CBT2-Bedien-
software dar. Die Abtastung erfolgt mit dem 64-fachen der eingestellten Baudrate tber insgesamt 160 Bit
(64 x 160 = 10.240 Punkte). Der Triggerpunkt fur die Aufzeichnung liegt mit 10 Bit Vorlauf stets auf der ers-
ten Flanke des gemessenen Telegrammes. Der Triggerpunkt ist in der Bediensoftware einstellbar.

3.3 Online-Uberwachungsfunktionen

Die Online-Uberwachungsfunktionen sind unabhéngig von gestarteten Messungen in den einzelnen Ansich-
ten immer aktiv.
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3.3.1 Busstatus

Der Busstatus erlaubt einen schnellen Uberblick tber den Zustand der CAN-Bus Anlage. Eine zyklische
Messung Uber die Dauer von einer Sekunde zeigt an, ob Datenverkehr (Pegelwechsel) vorhanden und der
CBT2 korrekt an den Bus angeschlossen ist oder nicht. An einer stillstehenden Anlage (ohne Datenverkehr)
wird der Ruhepegel des Busses gemessen und bewertet. Liegt dieser im verbotenen Bereich, so wird dieser
angezeigt. Aus dem Wert dieser Differenzspannung kénnen Rickschlisse auf die (evtl. nicht) ordnungsge-
male Busverkabelung gezogen werden. Ein genaue Beschreibung der einzelnen Zustande ist in Abschnitt
4.4.3.1 ,Busstatus” zu finden.

3.3.2 Busauslastung

Nicht nur Probleme in der Projektierung, sondern auch Diagnose- und Alarmmeldungen sowie schlechte
Ubertragungseigenschaften und daraus resultierende sporadische Telegrammwiederholungen kénnen die
Busauslastung erhdhen. Die permanente Messung der Busauslastung und die Speicherung der aufgetrete-

nen Minimal- und Maximalwerte kbnnen Probleme dieser Art aufdecken.

Damit diese Messung korrekt funktioniert, muss lediglich die richtige Baudrate des CAN-Bus Segments
Uber die CBT2-Bediensoftware eingestellt und der CBT2 an die Anlage angeschlossen werden. Das Gerat
ermittelt dann zyklisch iber die Dauer von einer Sekunde die Busauslastung.

3.3.3 Fehlertelegramme (Error Frames)

Error Frames sind Bestandteil des Errormanagements im Data-Link-Layer, das in allen CAN-Controllern im-
plementiert ist. Es ist in der Lage folgende Fehlertypen zu erkennen:

Bit-Fehler
Bit-Stuffing-Fehler
CRC-Fehler
Format-Fehler
Acknowledgment-Fehler

Jeder Fehler, der durch das Errormanagement erkannt wurde, wird allen anderen Teilnehmern durch ein Er-
ror Frame mitgeteilt. Dies geschieht durch eine bewusste Kodierungsverletzung. Alle CAN-Controller ver-
werfen dann dieses durch ein Error Frame zerstérte Telegramm und der sendende CAN-Controller wieder-
holt dieses nochmals.

Der Zahler flr Fehltelegramme ist, wie die Busauslastung, eine Echtzeitiberwachungsfunktion. Hintergrund
der Messung ist eine Protokollprifung sdmtlicher auf dem Bus Ubertragenen Telegramme. Wird ein Aktiv-
oder Passiv Error Frame detektiert, so erhoht sich der entsprechende Zahler. In der Regel sollte der Zahler-
stand dieser Anzeige stets auf dem Wert ,,0“ stehen. Treten jedoch gelegentlich oder sogar 6fter Fehler auf,
so ist das meist auf Probleme mit der Busphysik und den damit verbundenen Ubertragungsfehlern zuriick-
zufuhren.

Die Fehlertelegramm-Zahler des CBT2 zahlen bis maximal 1.000.000. Diese arbeiten nur dann korrekt,
wenn Uber die CBT2-Bediensoftware die richtige Baudrate des CAN-Bus Segments eingestellt wurde. Ist
dies nicht der Fall, so funktioniert die Telegrammerkennung nicht ordnungsgemaf. Folglich kann in diesem

Fall jegliche Datentbertragung auf dem Bus zur Erhéhung der Fehlertelegramm-Zahler fihren.
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4 Die CBT2-Bediensoftware

4.1 Systemanforderungen

Um die ordnungsgemafe Ausfiihrung der CBT2-Bediensoftware zu gewahrleisten, sollte Thr PC bzw. Note-
book folgende Hardware-Mindestanforderungen keinesfalls unterschreiten sowie eines der aufgelisteten Be-
triebssysteme besitzen:

Hardware:

Prozessor: mindestens 2,0 GHz (empfohlen Dualcore ab 2,4 GHz)
mindestens 512 MB Arbeitsspeicher (empfohlen 1 GB)
Grafikkarte mit 24 Bit - Farbtiefe (empfohlen 32 Bit)

Aufldsung: 1024x768 Pixel oder héher

freie USB-Schnittstelle

Unterstiitzte Betriebssysteme?:

Microsoft Windows® XP, inkl. Servicepack 3
Microsoft Windows® Server 2003

Microsoft Windows® Vista (32 Bit und 64 Bit)
Microsoft Windows® 7 (32 Bit und 64 Bit)
Microsoft Windows®8.1 (32 Bit und 64 Bit)

4.2 Software installieren

Die PC-Software ist in den Sprachen Deutsch und Englisch verfiigbar und kann von unserer Internetseite
www.gemac-fieldbus.com geladen werden. Die Installation richtet die CBT2-Bediensoftware und den fur das
Gerat notwendigen USB-Treiber auf Ihrem System ein.

Hinweis:

Far die Installation des USB-Treibers bendtigen Sie Administratorrechte.

2 Microsoft und Windows® sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation in den USA und anderen Landern.
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4.3 Allgemeines zur Bedienung

4.3.1 Hilfestellung

Bei der Entwicklung der CBT2-Bediensoftware wurde besonders auf Ubersichtlichkeit und Selbsterklarung
der grafischen Oberflache geachtet. Sdmtliche Elemente der Bedienoberflache zeigen genauere Erklarun-
gen, wenn Sie den Mauszeiger dariber positionieren (Tooltip). Das Handbuch wird ebenfalls in elektroni-
scher Form mitgeliefert und ist Uber die Hilfefunktion sowie der Taste F1 erreichbar.

4.3.2 Datenspeicherung

Samtliche Mess-, Protokoll- und Exportdaten, die Sie mit der CBT2-Bediensoftware einstellen und mit dem
CBT2-Gerat an einer CAN-Bus Anlage ermitteln, kdnnen in einem Dokument mit der Dateierweiterung
.-Cbt2“ gespeichert werden. Durch Doppelklick auf die Datei im Windows®-Explorer bzw. das Ziehen dieser

auf das Programm (Drag & Drop) wird das Dokument gedffnet.

4.4 Programmaufbau

Die grafische Oberflache der CBT2-Bediensoftware ist in verschiedene Bereiche unterteilt (Abbildung 3).

Titelleiste

Name des gedffneten
Dokuments und aktive

Ansicht
Me n u Ie iste %’ Musterprojekt, cht2 - CAN-Bus Tester 2 - Bedisnsoftware - Ssament konfigurisren - 3 Xx
> Datei Messen Ansicht  Protokollmonitor  Extras  Debug  Hife .
Zugriff auf Datei-, " 5 = i 7y, 44 o= | o4 GEMAC Symbolleiste
Y = ol - : - e s ARl S, M A O | .
Druck- und Mess- e -
. CAN B 1"y Akkiv-Error Frames: 26 CAN-¥ersorgungsspannung: | Pegelwechsel auf Bus o SChne”ZUgrlﬁ
funktlonen 4 erec Passiv-Error Frames: 24,358 24,1v vorhanden auf d|e Wichtigsten
Verdrahtungstest - Telnehmer | Messungen Funktionen
(2 verdrattingstest | () versrabtrastes: efolroch estandzn. (2 T -Scan] (73 e (34 Dophaeren] (3 Loschen)
InfOIelSte — Bezeichnung | mre | canoihes)
dard
Permanente besechnung: |Mistarariags e sedard e
Baudrate: SO0 KBitjs v Unnschichter standard 200
Buszustands- — e 3 Lakerung 2 standard 300
. Anpressiwalze standard 400
anze |g e Gl D e Schweilier 3 extended 00 15 03 40
Flousausiostung g o % Kessel 1 standard 600 A . h f
) £ N - nsi nten r
[l Aktiv-Errar Frames:  § E B i sichtenfenste
PassivirorFrames: & - % - B - B[ - Darstellung der
- Konfigurations- und
[¥] automatische Bewertung krit, Qualitatswert: 75% 3 Messans'chten
krit, Stérspannungsabstand: 2,10 5
krit. Flanke steigend: (rezessiv - dominant) 21f64 |5
krit. Flanke Fallend: {dominant - rezessiv)| 35/64 |5
Statusleiste R
= Berait || CAR-Bus Tester 2 @ Serien-hr.: 22510-00/00001 2 | |

Allgemeine Hin-
weise und CBT2-
Geratestatus

Abbildung 3: Aufbau der CBT2-Bediensoftware

4.41 Meniileiste

Die Menlleiste beinhaltet die Hauptmenuls ,Datel”, ,Messen", ,Ansicht", ,Protokollmonitor®, ,Extras" und
LHilfe". Das Menii ,Datei" erméglicht das Offnen, Speichern und Exportieren von CBT2-Dokumenten und
stellt die Druckfunktionen zur Verfigung. Im ,Messen"-Menu sind die Funktionen zur Steuerung von Mes-
sungen (Start und Stopp) enthalten. Uber das ,Ansicht"-Men(i kann zwischen den einzelnen Messansichten
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umgeschaltet werden. Der Menueintrag ,Protokollmonitor” startet den Monitor fir Senden und Empfangen
von CAN/CANopen/SAE J1939-Nachrichten. Der Einstellungen-Dialog befindet sich im Meni ,Extras" und
erlaubt die Konfiguration der CBT2-Bediensoftware sowie des CBT2 selbst. Der letzte Menulpunkt ,Hilfe" be-

inhaltet das elektronische Handbuch sowie Programm- und Gerateinformationen.
4.4.2 Symbolleiste

Fir die komfortable Bedienung und Umschaltung zwischen Messaufgaben besitzt die CBT2-Bediensoftware
eine Symbolleiste im oberen Teil des Programmfensters (Abbildung 4). Diese stellt die wichtigsten Menu-
funktionen per Schnellzugriff zur Verfigung.

Tad STy Y RO TN

Abbildung 4: Symbolleiste

T

Offnet ein neues Dokument (Strg + N)

Offnet ein bestehendes CBT2-Dokument (Strg + O)

Speichert das aktive CBT2-Dokument unter dem aktuellen Namen oder einem neuen Na-
men, wenn das Dokument noch nicht benannt wurde (Strg + S)

Zeigt die Seitenansicht des aktiven Dokuments (Druckvorschau)

Druckt das aktive Dokument (Strg + P)

=

Schaltet auf die Ansicht ,Segment konfigurieren" um (Alt + 1)

Schaltet auf die Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer" um (Alt + 2)

Schaltet auf die Ansicht ,Messung Ein Teilnehmer" um (Alt + 3)

Schaltet auf die Ansicht ,Messung Online Trigger" um (Alt + 4)

Startet eine Einzelmessung (F5)

Startet eine Dauermessung (F6)

% kol D E Wi

i Griin: Beendet den Messvorgang nach Ablauf einer Einzelmessung (F7)

@

Rot: Beendet den Messvorgang sofort (F8)
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': GEMA C 4 Die CBT2-Bediensoftware

#’ Offnet ein Dialogfenster zum Auswahlen des zu verwendenden CAN-Bus Tester 2 (wenn
\ l& mehr als ein CAN-Bus Tester 2 an lhren PC angeschlossen sein sollte)

r Offnet das elektronische Handbuch. Ein PDF-Anzeigeprogramm muss auf dem System in-
Iy &

- F stalliert sein, z.B. Adobe® Reader®. (F1)

J Zeigt Programm- und Gerateinformationen an und erméglicht die Durchfihrung von Up-
H: dates der CBT2-Firmware- und FPGA-Konfiguration.
E'_J = Verandert das Design der graphischen Benutzeroberflache.

4.4.3 Infoleiste

Die Infoleiste befindet sich direkt unter der Symbolleiste und ist immer sichtbar. Sie informiert standig Gber
den aktuellen Zustand des Busses sowie permanent laufende Uberwachungsfunktionen. Abbildung 5 zeigt
eine Bildschirmkopie der Infoleiste und deren Elemente.

Error Frames Busstatus
Zahlt Fehler- Schnelltibersicht
telegramme des aktuellen Bus-
zustandes
§ i\ Akkiv-Error Frames: O CAN-Y i Giiktige CAM Tel
CAN B o aumtll B i rrames 0 SeR e e ]
N\ CAN Typ \ Busauslastung \Versorgungsspg.
Zeigt den aktuell Sténdige Anzeige Anzeige der optionalen
ausgewahlten der aktuellen Bus- CAN-Versorgungs-
CAN-Typ an auslastung spannung

Abbildung 5: Infoleiste

4.4.3.1 Busstatus

Die Busstatus-Anzeige besteht aus einer mehrfarbigen LED-Grafik und einem Beschreibungstext. Je nach
Buszustand wechselt die LED ihre Farbe. Die ausfihrliche Beschreibung der Busstatus-Messung befindet
sich in Abschnitt 3.3.1 ,Busstatus®. Folgende Zustéande kdénnen eintreten:

LED = grau: CAN-Bus Tester 2 nicht an Stromversorgung und/oder PC angeschlossen oder Diffe-
renzspannung im verbotenen Bereich 0,5V ... 0,9 V.

LED = rot: Bus statisch (keine Pegelwechsel innerhalb der Messzeit von einer Sekunde auf dem
O Bus detektiert), Differenzspannung gréRer 0,9 V)

/7 LED = gelb: Bus statisch (keine Pegelwechsel innerhalb der Messzeit von einer Sekunde auf dem
Bus detektiert), Differenzspannung kleiner 0,5 V, Bus lauft nicht

P LED = gelb blinkend: Pegelwechsel vorhanden (Baudrate korrekt?)

O LED = grin: Gultige CAN Telegramme auf Bus vorhanden

12 Dokument: 22510-HB-1-19-D-CAN-Bus Tester 2



4 Die CBT2-Bediensoftware ': GE MA C

4.4.3.2 Fehlertelegramm-Zéahler (Error Frames)

Der Zahler fur Fehlertelegramme (Error Frames) ist eine Online-Buslberwachung. Der CBT2 Uberwacht
sténdig alle auf dem angeschlossenen CAN-Bus auftretenden Aktiv- oder Passiv Error Frames (ausfiihrliche
Beschreibung der Fehlertelegramme siehe Abschnitt 3.3.3 ,Fehlertelegramme (Error Frames)®). Der Maxi-
malwert betragt 1.000.000 Fehlertelegramme. Eine Uberschreitung wird durch ,>1.000.000" angezeigt.
Durch Doppelklick mit der Maus auf die Anzeige wird dieser Wert fir beide Zahler auf Null zurlickgesetzt.
Die Anzeige fir die Fehlertelegramme kann per Rechtsklick mit der Maus von der Absolutanzeige in die An-
zeige der Fehlertelegramme pro Sekunde umgeschaltet werden. Ein erneuter Rechtsklick schaltet zur Abso-
lutanzeige zurlick. Das zugehdrige Tooltip zeigt die Werte beider Anzeigemodi an.

Die Werte der Fehlertelegrammzahler kdnnen, wie alle anderen Messdaten, ebenfalls in einem CBT2-Doku-
ment aufgezeichnet werden. Die Aufzeichnung kann durch Klick mit der linken Maustaste auf das Fehlerte-
legrammsymbol oder durch Aktivierung der Option ,Onlineliberwachung aufzeichnen" in der Ansicht ,Seg-
ment konfigurieren" gestartet und auch wieder gestoppt werden. Jede Anderung der Fehlertelegrammzanhler
ab dem Aktivierungszeitpunkt wird damit im Dokument gespeichert und kann somit spater wieder angezeigt
und im Prifprotokoll ausgedruckt werden. Das ,REC“-Symbol zeigt an, ob die Aufzeichnung gerade lauft

@®REC oder nicht @ REC.

Es ist zu beachten, dass die Fehlertelegrammzahler nach jedem Umstellen bzw. Ausfiihren der automati-
schen Baudratenerkennung automatisch zuriickgesetzt werden. Fur die korrekte Telegrammerkennung und
somit Fehleranalyse muss die Baudrate unbedingt korrekt eingestellt sein, andernfalls kann jeglicher Bus-
verkehr als Fehler erkannt werden.

4.4.3.3 Busauslastung

Die Ermittlung der Busauslastung ist, wie die Fehlertelegrammzahler, eine Online-Busliiberwachung. Wie
bereits ausfihrlich in Abschnitt 3.3.2 ,Busauslastung® beschrieben, wird die Busauslastung standig tber die
Dauer von einer Sekunde gemessen und aktualisiert.

Die Daten der Busauslastungsanzeige konnen ebenfalls in einem CBT2-Dokument aufgezeichnet werden.
Ein Klick mit der linken Maustaste auf das Busauslastungssymbol oder Aktivierung der Option ,Busauslas-
tung aufzeichnen" in der Ansicht ,Segment konfigurieren" startet die Aufzeichnung der Messdaten. Das
,REC*“-Symbol zeigt an, ob die Aufzeichnung gerade lauft @ REC oder nicht @ REC.

Es ist zu beachten, dass analog zu den Fehlertelegrammzahlern ein Umstellen der Baudrate sowie ein
Durchfiihren der automatischen Baudratenerkennung zu einen Reset der Busauslastung fiihrt. Die richtige

Anzeige der Busauslastung erfordert eine korrekte Einstellung der Baudrate.
4.4.3.4 CAN-Versorgungsspannung

Die bei CAN/CANopen/SAE J1939 optional und bei DeviceNet immer verfligbare Versorgungsspannung
wird zyklisch gemessen und angezeigt.
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': GEMA C 4 Die CBT2-Bediensoftware

4.4.4 Statusleiste

Die Statusleiste wird am unteren Rand des Fensters der CBT2-Bediensoftware angezeigt (Abbildung 6).

Bereit || T || Cam-Bus Tester 2 @ Serien-hr.: 22515-00/01014 =D | |MumM |

Abbildung 6: Statusleiste

Wahrend Sie sich mit dem Mauszeiger oder den Richtungstasten durch Menls bewegen, beschreibt der lin-
ke Bereich der Statusleiste die Funktion der Menueintrage. Entsprechend dazu werden in diesem Bereich
auch Beschreibungen zur Wirkung der Schaltflachen der Symbolleiste angezeigt, wenn Sie den Mauszeiger
Uber die Schaltflachen bewegen.

Der rechte Bereich enthdlt das Triggerstatussymbol, Informationen Uber den angeschlossenen
CAN-Bus Tester 2 sowie Tastaturinformationen. Das Trigger-Symbol leuchtet immer dann auf, wenn am
Hardware-Triggerausgang ein Triggerimpuls ausgeldst wurde. Ist ein CAN-Bus Tester 2 angeschlossen und
in Verwendung, so wird dessen Seriennummer angezeigt.
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4.5 Auswahl des Bussystems (CAN/ CANopen / DeviceNet/ SAE J1939)

Wahrend einer Messung muss der CBT2 Telegramme des zu messenden CAN-Bus Teilnehmers detektie-
ren um dessen physikalisches Bussignal zu bewerten. Die Zuordnung des gesendeten Signals zu einem
Teilnehmer geschieht Uber die in jedem CAN-Bus Telegramm enthaltenen ID. Bei Einstellung CANopen,
DeviceNet und SAE J1939 wird jeweils die Node-ID, die MAC-ID bzw. die Sourceadresse aus der CAN-ID
des Telegramms dekodiert und fir die Zuordnung des Teilnehmers herangezogen. Sobald diese ID oder
Sourceadresse erkannt wurde und mit der des zu messenden Teilnehmers identisch ist, wird dieses Tele-
gramm physikalisch vermessen. Fir die Bewertung der Busphysik und fir den Teilnehmerscan werden nur
die von dem jeweiligen Teilnehmer gesendeten Telegramme herangezogen — Anfragetelegramme werden

ignoriert.

. .. | Die Auswahl des Bussystems erfolgt mit dem Anlegen eines
Bussystem auswihlen

neuen Dokumentes Uber das Menu ,Datei" — ,Neu..." der
CBT2-Bediensoftware (siehe auch Abbildung 7).

' @ CAN

« C CAN Lizenzhinweis:

" e Ist kein Gerat angeschlossen, so werden immer alle Bussys-
™~ DeviceNet >>

teme angezeigt und kdnnen ausgewahlt werden. Bei ange-
PO SAEJ1939 schlossenem CAN-Bus Tester 2 werden die vom Geréat lizen-
zierten Bussysteme (siehe auch Abschnitt 6 ,Lizenz Manage-
Diesen Auswahldialog beim Start anzeigen ment“) gekennzeichnet. Nur diese kdnnen mit dem jeweiligen

T e Gerat gemessen werden. Eine Erstellung oder Auswertung

von Dokumenten mit vom Tester nicht lizenzierten Bussyste-

Abbildung 7: Bussystem auswahlen men ist trotzdem maglich.
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4.6 Ansicht,Segment konfigurieren®

Die Ansicht ,Segment konfigurieren” ist direkt nach dem Start der CBT2-Bediensoftware sichtbar. Hier wer-
den die grundlegenden Einstellungen zum Messen vorgenommen. Abbildung 8 zeigt eine Bildschirmkopie.

4.6.1 Segment

Sollte lhre CAN-Bus Anlage aus mehreren Segmenten bestehen (Busabschnitte getrennt durch Repeater),
so kénnen Sie zur Unterscheidung im Feld ,Bezeichnung" optional einen Namen des Segmentes eingeben
(maximal 30 Zeichen). Unter ,Baudrate" ist die verwendete Datenibertragungsgeschwindigkeit des zu mes-
senden CAN-Bus Segmentes einzustellen. Mit Hilfe der Funktion ,Baudraten-Scan" kann der CBT2 diese
auch automatisch ermitteln. Wird innerhalb der unter , Timeout* eingestellten Zeit kein Telegramm des zu

messenden Teilnehmers detektiert, so ist diese zu vergrofiern.

Teilnehmerliste
Busteilnehmer \
mit Bezeichnung,
| D-Typ und ldent- Teinehmer | Messungen Teinehmer | Messungen
nummer [ Teinehmer-Stan | (%3 ew][8a Duplzieren] (3¢ Listhen)
Bezeichnung | 1D-Typ ‘ CAN-TD (hex)l Typ |Messurl |Datum | Zeit -
3PS5 standard 100 Standardmessung -
Kondensator standard 101 b Dauermessung Orline Trigger
Seg ment Umschichter standard zm [B] riessungLackierung 0
Lakierung 2 standard 3o by Overload Frame 26.03.2007 13:37:23
Beschreibung, Ver_- B e e s
drahtungstest sowie [ kessel 1 standard 600
Baudraten-und
Teilnehmer-Scan
\Messungenliste
Yerdrahtungstest
(2 vetrtngatt ) vordreongstost ol bestarden Messungen mit
Onlineiiberwachung Typ, Messort und

Messzeit/-datum
Busauslastung und \ Fuis (T (e

Fehltelegramme auf- ;|20 .

: Orlinsiberwachungen sufssichren .

zeichnen [JBusauskastung: g1w ¥ 1w Ewmw Teilnehmer- und
ClekivEnorframes: £ 0 % o 8 7 & 17 Messungenliste

Passiv-Error Frames: § 0 ¥ 0 #3600 §| 3600

Bewertung / e
7] sukormatischs Bewertung Wit Cuslitstsmerts| 75 % 5

EinSte”Ung des latt, Stérspannungsabstand:| 2,10V &

kritiSChen Qua"téts_ keit, Flanks steigend: (rezesslv - dominant)| 21j64 5

Keit, Flanke Fallend: {dominant - rezessiv)| 35/64

wertes, Stérspan-
nungsabstandes und
der krit. Flanke

\ Verdrahtungstest

Auswertung und
Ergebnis

Abbildung 8: Ansicht ,,.Segment konfigurieren*

4.6.2 Verdrahtungstest

Mit dem Verdrahtungstest konnen Leitungskurzschlisse, Leitungsunterbrechungen, die Busabschlusswider-
stédnde, die Schleifenwiderstdnde der CAN-Leitung und der CAN-Stromversorgungsleitung sowie die Ge-
samtleitungslange bestimmt werden. Zur Sicherstellung einer korrekten Busverkabelung wird empfohlen,
den Verdrahtungstest zu Beginn einer Anlagenvermessung durchzufihren.
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Voraussetzungen fir die Durchfiihrung der Messung sind:

I Betrieb des CBT2 uber mitgeliefertes Netzteil (nicht Gber CAN-Bus Anlage)
B CBT2 an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen
B Alle Busteilnehmer abgezogen / kein Busverkehr vorhanden (Busstatus-LED = gelb)
B Anzeige CAN-Versorgungsspannung: ca. 0,0 V
J1935-11 Steckverbinder [geschimt] s Open style Steckverbinder v
Steckverbinder pin  signal Fehler Beschreibung steckverbinder pin  signal Fehler Beschreibung

CAN_H
CAN_L

\'4

Bitte beheben Sie das
CAN_W- Problem,

3 CAN_H Beim Kurzschlusstest ist ein
Widerstand zwischen CAN_H
e } LAOhM 1 Cal_SHLD Fastgestall
warden,
CAMN_V+
—

Famale

Temninieng Anfang: Schieifenwiderstand CAN_H - CAM_L: Terminierung Anfang: 121 Ohm Schleifenwiderstand CAM_H - CAN_L: 6.5 Ohm
Teminierung Ende: Schleiferwiderstand CAN_V+ - CaN_- Terminierung Ende 118 Ohm

Leitungslange: Leitungslange: 995 m

Abbildung 9: Verdrahtungstest - Fehler Abbildung 10: Verdrahtungstest - Erfolgreich

Der Verdrahtungstest erfolgt in vier aufeinander folgenden Schritten. Dafiir sind vom Benutzer verschiedene
Interaktionen, wie Zu- und Abschalten der Terminierungswiderstdande sowie das Aufstecken eines Kurz-

schlusssteckers, erforderlich. Durch die einzelnen Aktionen fiihrt ein Assistent.
4.6.3 Baudraten-Scan

Bei einer funktionsfahigen CAN-Bus Anlage (Datenverkehr vorhanden, Busstatus-LED = griin) kann der
CBT2 die Baudrate des Segments automatisch ermitteln. Nach dem Mausklick auf ,Baudraten-Scan" 6ffnet
sich ein Dialogfenster. Die erkannte Baudrate wird in diesem angezeigt und kann per ,OK"-Knopf bestatigt
und Ubernommen werden.

Hinweis:
Mit der Umstellung der Baudrate werden die Fehlertelegrammzahler und die Busstatusanzeige zuriickge-

setzt. Der Protokollmonitor wird deaktiviert.
4.6.4 Teilnehmer-Scan

Der Teilnehmer-Scan ermittelt automatisch je nach eingestelltem Bussystem alle auf dem Bus gesendeten

IDs oder alle sendenden Teilnehmer und tragt sie in die Teilnehmerliste ein.
4.6.5 Onlineuberwachung aufzeichnen

Die Messwerte ,Fehlertelegramme* und ,,Busauslastung®, die in der Infoleiste angezeigt werden, kénnen bei
Bedarf aufgezeichnet und mit im CBT2-Dokument gespeichert werden. Die Aufzeichnung wird durch Klick
mit der linken Maustaste auf die Option bzw. das Symbol in der Infoleiste aktiviert. Die Textfelder zeigen die
aktuellen Messwerte an. Wahrend die Aufzeichnung lauft, wird das Symbol @REC in der Infoleiste ange-

zeigt.
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Bei der Verwendung der Aufzeichnungsfunktionen ist zu beachten, dass die gespeicherten Werte nach ei-

nem Stopp und erneutem Start verloren gehen und durch die neuen Werte Uberschrieben werden. Aus die-
sem Grund ist die Aufzeichnung nach dem Offnen eines CBT2-Dokumentes zunachst stets deaktiviert.

Werden die Fehlertelegrammzahler oder die Busauslastung wahrend der Aufzeichnung zurtickgesetzt (Dop-
pelklick auf ,Fehlertelegramme” oder ,Busauslastung“ in der Infoleiste) wirkt sich dies ebenfalls auf die Auf-
zeichnungswerte aus, d.h. diese werden ebenfalls riickgesetzt. Die Aufzeichnungsfunktionen kénnen unab-

hangig von allen anderen Messungen des CBT2 verwendet werden.
4.6.6 Bewertung

Die CBT2-Bediensoftware kann Sie bei der Auswertung der Messdaten unterstlitzen und eine automatische
Bewertung der Ergebnisse durchfiihren. Diese Funktion kann Uber ,automatische Bewertung" (de)aktiviert
werden. Fur die Beurteilung sind folgende Grenzwerte einzustellen, die im aktuellen Dokument gespeichert

werden:

Il kritischer Qualitatswert (30 ... 90 %, Messwert kritisch bei Unterschreitung)

B kritischer Stérspannungsabstand (1,0 ... 3,0 V, Messwert kritisch bei Unterschreitung)

B kritische Flanke steigend (rezessiv - dominant) (1/64... 48/64, Messwert kritisch bei Uberschreitung)
B kritische Flanke fallend (dominant - rezessiv) (1/64 ... 48/64, Messwert kritisch bei Uberschreitung)

Bei aktivierter Bewertung werden die Messwerte anhand der eingestellten kritischen Grenzwerte bewertet
und evtl. gesondert hervorgehoben. Kénnen Teilnehmer nicht gemessen werden oder tritt ein Timeout ein,

so werden diese Informationen ebenfalls protokolliert und angezeigt.

Die eingestellten Werte stellen unabhangig von der (De)Aktivierung der automatischen Bewertung die

Schwellwerte fir die Messung Online Trigger bereit.
4.6.7 Teilnehmerliste

In der Teilnehmerliste sind alle mittels der Teilnehmer-Scan-Funktion ermittelten CAN-Bus Teilnehmer ent-
halten. Flr jeden Teilnehmer kdnnen eine individuelle Bezeichnung vergeben sowie verschiedene Einstel-

lungen vorgenommen werden.

Je nach eingestelltem Bussystem stehen fir den Teilnehmer aufler der Bezeichnung folgende Spalten zur

Verfligung
B CAN . ID-Typ (standard/extended), CAN-ID (0x000...0x7FF / 0x00000000...0x1FFFFFFF)
B CANopen : Node-ID (1...127)
B DeviceNet : MAC-ID (0...63)
B SAE J1939 : Sourceadresse (0...253)

Die Checkbox links von jeder Teilnehmerbezeichnung zeigt an, ob dieser Teilnehmer in die Messungen ein-
bezogen wird ([¥] = ,zu messen“) oder nicht ((] = ,nicht messen“). Die Umschaltung erfolgt durch Klicken
mit der Maus auf das Symbol, Uber das kontextsensitive Menl (rechte Maustaste) oder Uber die Tastatur
(Leertaste).

18 Dokument: 22510-HB-1-19-D-CAN-Bus Tester 2



4 Die CBT2-Bediensoftware ': GE MA C

Die Teilnehmerbezeichnung kann durch den Knopf ,Umbenennen®, Doppelklick auf die Zelle, Gber das kon-

textsensitive Men( oder die Tastatur (F2-Taste) umbenannt werden. Die Anderung der anderen Parameter
in der Liste erfolgt analog.

Um Fehlanpassungen auf dem Bus schneller zu erkennen ist es sinnvoll, die Teilnehmer nach ihrer physika-
lischen Reihenfolge am Bus anzuordnen. Die Reihenfolge kann manuell tGber die Kndpfe und oder
per Drag & Drop (Markieren und Ziehen) geandert werden. Eine automatische Sortierung kann auf- oder
absteigend nach Bezeichnung, ID-Typ, CAN-ID, Node-ID, MAC-ID und Sourceadresse durch Klick auf den
Spaltenkopf erfolgen.

4.6.8 Messungenliste

In der Messungenliste kdnnen verschiedene Messungen verwaltet werden. Jede Messung verfiigt Gber ein
Symbol fir den Messtyp, eine Messortbezeichnung, einen Zeitstempel sowie am unteren Rand der Liste
eine individuelle Beschreibung.

Die Messortbezeichnung kann durch den Knopf ,Umbenennen*, Doppelklick auf die Zelle, Gber das kontext-
sensitive Meni oder die Tastatur (F2-Taste) geandert werden.

Wie die Teilnehmerliste kann auch diese Liste auf- und absteigend nach den entsprechenden Spalten durch
Klick auf den jeweiligen Spaltenkopf sortiert werden. Die Standardmessung steht unabhangig davon immer
an oberster Position.

Die Messdaten der Standardmessung werden nicht im Dokument gespeichert.
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4.7 Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer*

4.71 Verwendung

Die Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer* liefert einen schnellen Uberblick Gber die Signalverhéltnisse aller
Teilnehmer auf dem Bus. Der gemessene Qualitédtswert wird fur jeden Teilnehmer Ubersichtlich in einem
Balkendiagramm dargestellt. Aufgetretene Minimal- und Maximalwerte sind ebenfalls grafisch gekennzeich-
net, wodurch Schwankungen einfach zu erkennen sind. Die Ansicht zeigt zusatzlich Minimal- und Maximal-
werte des Qualitatswertes inkl. Zeitstempel.

Die Messung ist als Einzelmessung (jeden Teilnehmer nur einmal messen) und als Dauermessung durch-

fuhrbar. Die Abbildung 11 zeigt eine Bildschirmkopie dieser Ansicht.
4.7.2 Einstellen und Messen
Voraussetzungen fir die Durchfiihrung der Messung sind:

B CBT2 an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen (Busstatus-LED = griin oder gelb)
[l Kkorrekte Baudrate ausgewahlt

B mindestens ein Teilnehmer in der Teilnehmerliste vorhanden und als ,zu messen“ markiert

Auswahl Messung Speicherung
Auswahl einer vor- Speicherung der
handenen Messung neuen Messdaten
Diagramm o . i .
Qualitatswerte aller Sm’_é 1 |1 ] ]1 111 11 1 1 [ 1] 1
Teilnehmer inklusive ML
Bewertung el B RO OE OB 1 11 1 Ee——
~ LS 211 e
0% _§ >
Messwerte
Vergleich Qualitatswert. 85 % 85 % 86 % mlnlmaler!
- » | (]t vorhandsner Messung veralsichen (inker Balken) - 0z 1asez0  tsoaom maximaler und
Darste”ung e|n.er vor- " 10:06:29,455  10:06:29,455  10:06:20,527 aktue"er Wert
handenen zweiten mit Zeitstempel

Messung im Diagramm

Abbildung 11: Ansicht ,,Messung Alle Teilnehmer*

Nachdem auf die Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer® umgeschaltet wurde (Menu ,Ansicht" oder Symbolleis-

te), kann die Messung Uber folgende Symbole bzw. Menufunktionen (Menl ,Messen") gesteuert werden:

1 Startet eine Einzelmessung (F5)
Alle in der Teilnehmerlisteals ,zu messen* markierte Teilnehmer ([+]) werden einmal gemessen.

Die Messung beendet sich automatisch nachdem das Segment einmal komplett gemessen wurde.

3 Startet eine Dauermessung (F6)
M Alle in der Teilnehmerliste als ,zu messen® markierte Teilnehmer ([~]) werden zyklisch gemessen.
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Die Messung kann Uber ,Stopp" beendet werden.

5 Messung beenden (F7)
H’ Die Messung wird noch bis zum letzten zu messenden Teilnehmer durchgefuhrt und dann been-
det.

3 Messung abbrechen (F8)
'J Die Messung wird sofort beendet.

Wahrend die Messung lauft, erscheint unter dem Teilnehmer, der gerade gemessen wird, ein Pfeilsymbol.
Wird innerhalb der eingestellten Timeoutzeit (siehe Abschnitt 4.6 Ansicht ,Segment konfigurieren®) kein Te-
legramm des Teilnehmers detektiert, so wird dies durch , Timeout" angezeigt. In diesem Fall ist der Zustand

des Teilnehmers zu prifen bzw. die Timeoutzeit zu vergréRern.
4.7.3 Auswerten

Die gemessenen Teilnehmer erscheinen als Balken in dem Diagramm. Sind mehr als 32 Teilnehmer vor-
handen, so kann mit dem Scrollbalken navigiert werden. Die Ansicht ermdglicht die Betrachtung der Mess-
daten eines Teilnehmers sowie die Anzeige der Zusammenfassung aller Teilnehmer. Durch Markieren eines
Balkens im Diagramm wird der zugehérige Teilnehmer ausgewahlt. Dessen Bezeichnung und Messdaten
erscheinen in der separaten Tabelle. Der Messdatensatz eines Teilnehmers besteht aus dem Qualitatswert

inklusive Minimal- und Maximalwerten der letzten Dauermessung und den zugehdrigen Zeitstempeln.

Bei aktivierter automatischer Bewertung (Ansicht ,Segment konfigurieren®) enthalt das Balkendiagramm
eine rote Linie, die den kritischen Qualitatswert markiert. Liegt der Minimalwert eines Teilnehmers unterhalb
dieser Grenze, wird der Balken gelb eingefarbt. Liegt der Wert oberhalb, erscheint er in der Farbe Grtin.

Weiterhin besteht die Mdglichkeit, die aktuelle Messung mit einer bereits aufgenommenen Messung zu ver-
gleichen. Aktivieren Sie dazu die Option ,Mit vorhandener Messung vergleichen® und wahlen Sie eine ent-
sprechende Messung aus. Deren Messwerte werden nun links neben dem Balken der aktuellen Messung
eingeblendet (siehe auch Abschnitt 4.10 ,Arbeiten mit Messungen®).
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4.8 Ansicht ,Messung Ein Teilnehmer*

4.8.1 Verwendung

Diese Messung dient dem zielgerichteten Untersuchen eines einzelnen Teilnehmers. Die Ansicht zeigt den
Qualitatswert, den Stérspannungsabstand, die schlechteste steigende und fallende Flanke, den kompletten
Signalverlauf inklusive des zuletzt detektierten Telegramms des ausgewahlten Teilnehmers. Abbildung 12
zeigt eine Bildschirmkopie dieser Ansicht.

Mit Hilfe dieser Messung wird die teilnehmerbezogene Darstellung und Auswertung der auf dem CAN-Bus
gesendeten Daten mittels eines Oszilloskops vereinfacht, da nur auf genau eine Teilnehmeradresse getrig-
gert wird. Der Abschnitt 2.3.4 ,Anschluss an Speicheroszilloskop“ beschreibt ausfihrlich, wie der CBT2 in
Verbindung mit einem Oszilloskop eingesetzt werden kann.

4.8.2 Einstellen und Messen
Voraussetzungen fir die Durchfiihrung der Messung sind:

B CBT2 an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen (Busstatus-LED = griin oder gelb)
B Kkorrekte Baudrate ausgewahlt

B mindestens ein Teilnehmer in der Teilnehmerliste vorhanden und als ,zu messen“ markiert

Auswahl Messung Speicherung
Auswahl einer vor- Speicherung der
handenen Messung neuen Messdaten
Tellnehmel" Jad Messung Lackierung 07.05.2007 14:21:00 [:]
P | |Lackierung 2 standard 300 %
Auswahl des zu mes- - . . Messwerte
. o .
senden Teilnehmers 1‘ f _’2 i - S - min.-, max.- und
e . . Zeitstempel 07.05.2007 07.05.2007 07.05.2007 akt Qualltatswert
Storspannungsabst. R 14:20:24,635 14:20:24,635 14:20:24,635 mit Zeitstempe|
Anzeige des gemes- | = w3, s\
senen Stérspannungs- | Flanken
abstands und deren _ non S==2 . pemmmam==s . / | Anzeige der Flanken
SChWankUng ) Stirspannungsabstand 2 > = o4 s e -Ste”helt (Stelgend
4 Y D DLC Do D1 CRC & ® log. 2 und fa”end)
1] phys.
Oszilloskopanzeige \ ' =
Signalverlauf inklusive H o : i G Zoam
Dekodierung je nach 2 ; 2 £

Protokoll (logische und
physikalische Ansicht)

Abbildung 12: Ansicht ,,Messung Ein Teilnehmer*

Nachdem auf die Ansicht ,Messung Ein Teilnehmer“ umgeschaltet wurde (Meni ,Ansicht" oder Symbolleis-
te), kann die Messung uber folgende Symbole bzw. Menufunktionen (Menl ,Messen") gesteuert werden:

1 Startet eine Einzelmessung (F5)
Teilnehmer ausgewahlt: Der zu messende Teilnehmer wird einmal gemessen.

kein Teilnehmer ausgewahlt:  Alle Teilnehmer werden automatisch nacheinander gemessen.
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Startet eine Dauermessung (F6)

-+
3
*HV Teilnehmer ausgewahlt: Der zu messende Teilnehmer wird zyklisch gemessen.
kein Teilnehmer ausgewahlt:  Alle Teilnehmer werden aut. nacheinander zyklisch gemessen.

Die Messung kann Uber ,Stopp" beendet werden

3 Messung abbrechen (F8)
"J Die Messung wird sofort beendet.

Ist ein Teilnehmer ausgewahlt, so werden wahrend die Messung lauft, die aktuellen Messdaten angezeigt.
Der CBT2 gibt immer dann, wenn ein Telegramm dieses Teilnehmers detektiert wurde, an seiner BNC-
Buchse einen Triggerimpuls aus ("TRIGGER"-LED leuchtet griin). Mit diesem Triggersignal kann das ge-
sendete Telegramm zeitgenau, wie im Abschnitt 2.3.4 ,Anschluss an Speicheroszilloskop“ beschrieben,

auf einem Oszilloskop angezeigt werden.

Ist kein Teilnehmer ausgewahlt so werden automatisch alle in der Liste stehenden Teilnehmer nacheinander
vermessen. Eine Live-Anzeige der Messdaten und der Triggerausgang fir das Speicheroszilloskop stehen
dann nicht zur Verfiigung. Ein Dialogfenster informiert in diesem Fall iber den Fortschritt der laufenden

Messung.

Wird innerhalb der eingestellten Timeoutzeit (siehe Abschnitt 4.6 Ansicht ,Segment konfigurieren®) kein Te-
legramm des Teilnehmers detektiert, so wird dies durch , Timeout" angezeigt. In diesem Fall ist der Zustand
des Teilnehmers zu prifen bzw. die Timeoutzeit zu vergréRern (siehe Abschnitt 4.6 Ansicht ,Segment konfi-

gurieren®).
4.8.3 Auswerten

Wahrend und nach der Messung eines Teilnehmers zeigt die Ansicht den aktuellen, maximalen und minima-
len Messwert des Qualitdtswertes mit den dazugehdrigen Zeitstempeln sowie den Stérspannungsabstand
an. Die langsamste steigende und fallende Flanke wird in Vielfachen von 1/64 der Bitbreite dargestellit.

Bei aktivierter automatischer Bewertung (Ansicht ,Segment konfigurieren®) zeigt das Messinstrument den
kritischen Stdérspannungsabstand durch einen roten Pfeil. Ein gelber Zahlenwert zeigt an, dass der kleinste
gemessene Stdrspannungsabstand unterhalb des eingestellten Grenzwerts liegt. Bei einer Uberschreitung
des kritischen Flankenwertes wird die Flankengrafik gelb eingefarbt. Liegt der Wert unterhalb erscheint sie
in der Farbe Griin.

Wahrend und nach der Messung eines Teilnehmers kann in der Oszilloskopanzeige zwischen logischer und

physikalischer Darstellung umgeschaltet werden.

Die logische Darstellung zeigt das analoge Signal des gemessenen Telegramms zusammen mit einer Gber-
lagerten Dekodierung des CAN-Protokolls. Mit Hilfe der ,Zoom*“-Funktion (Kndpfe ,+“ und ,-“) kann der zeitli-
che Ausschnitt verkleinert bzw. vergréRert werden. Der Scrollbalken dient zum Navigieren innerhalb einer
vergroRerten Darstellung. Mit der linken Maustaste kann der Triggerzeitpunkt des Telegramms (Startbit) ver-
andert werden. Je nach eingestelltem Bussystem wird bei CANopen die Node-ID, bei DeviceNet die MAC-
ID und bei SAE J1939 die Sourceadresse angezeigt, wenn der Mauszeiger tGber der ID positioniert wird.
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Die physikalische Darstellung erleichtert das Auswerten von Signaleinbriichen und Reflexionen. Anhand der

Hohe des Einbruchs ist es maglich, auf Wellenwiderstandsanderungen des Kabels zu schlieen. Die Lange
und Position der Reflexionen zeigen die Entfernung zur Storstelle an. In dieser Darstellung ist es mdglich
mit der rechten Maustaste einen Bereich aufzuziehen, der das einfache Ausmessen von Reflexionshéhen
und -langen und damit von Entfernungen ermdglicht. Die Umrechnung der Signallaufzeit in eine Entfer-
nungsangabe erfolgt dabei automatisch. Zur Berechnung wird eine mittlere Laufzeitkonstante fur
CAN-Bus Kabel von 4,5 ns/m bei CAN/CANopen/SAE J1939 und 4,3 ns/m bei DeviceNet herangezogen.
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4.9 Ansicht, Messung Online Trigger*

49.1 Verwendung

Die Messung Online Trigger dient der Langzeitanalyse des Bussystems ber mehrere Tagen/Wochen. Da-
mit sind sowohl sporadische Busbeeintrachtigungen (du3ere EMV-Einfliisse) als auch eine sich langsam
verschlechternde Signalqualitat (z.B. durch Flissigkeit im Steckverbinder) detektierbar. Bei dieser Messung
werden alle Telegramme (unabhangig von den in der Teilnehmerliste vorhandenen Teilnehmern) auf dem
Bus online einer physikalischen und logischen Bewertung unterzogen und Abweichungen von einem vorde-
finierten Schwellwert aufgezeichnet.

Der Online Trigger kann folgende Ereignisse / Fehler erkennen:

Il logische Ereignisse / Fehler
m  Aktiv-Error Frames
= Passiv-Error Frames
®  Overload Frames
= Acknowledge Error
B physikalische Fehler
= Unterschreitung des kritischen Qualitatswertes
= Unterschreitung des kritischen Stérspannungsabstandes
= Uberschreitung der kritischen Flanke (steigend)

= Uberschreitung der kritischen Flanke (fallend)

Fur jedes dieser Ereignisse / Fehler existiert eine Spur, die bei Aktivierung zum Anhalten der Einzelmessung
fuhrt (Trigger). Unabhangig von der Aktivierung eines Ereignisses als Trigger werden alle Spuren immer an-
gezeigt. Fur die Dauer des Auftretens eines aktivierten Ereignisses leuchtet die "TRIGGER"-LED rot. Abbil-
dung 13 zeigt eine Bildschirmkopie der Ansicht.

Auswahl Messung

Auswahl einer vor-
handenen Messung

Speicherung

Speicherung der
neuen Messdaten

. Error Frame detected
Online Trigger

[¥] aktiw-Error Frame

Konfiguration

Einstellungen zum On-
line Trigger (Aktive
Spuren, Triggerpunkte
und Auflésung)

[“]Passiv-Error Frame
[“]overload Frame
[¥] Acknowledge Error
[C]qualitaksuert

75 %
[¥] stérsp.-abstand | 2,10 ¥
[¥]Flanke steigend | 1764
[“IFlanke Falend | 21/64

~

Auflésung: 100 ms

]

Oszilloskopanzeige

Trigger auf fehlerhaften
Teilnehmer und Mar- 2

CAN-Controller stoppen bei Trigger: []
E-Mai versenden bei Trigger:

40 ‘05:51:50 |08:52:00 |DB:52:10
caoaa b b b be e bl

08:52:20 ‘08:52
il v b by

| T e

= [} 1]
2,10%
17j64
2164

n DLC

Active
Error
Flag

Optionen
Verhalten des
CBT2 zum Trigger-
zeitpunkt

Fortschritt

Anzeige der Zeit

Liveanzeige

kierung des Fehlers

Abbildung 13: Ansicht ,,Messung Online Trigger*

Anzeige der akt.

Werte wahrend

laufender Messung
&

Ergebnisse

Anzeige der Werte
zum Trigger-
zeitpunkt
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4.9.2 Einstellen und Messen

Voraussetzungen flr die Durchfiihrung der Messung sind:

B CBT2 an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen (Busstatus-LED = griin oder gelb)
B korrekte Baudrate ausgewahlt

Nachdem auf die Ansicht ,Messung Online Trigger‘ umgeschaltet wurde (Menu ,Ansicht" oder Symbolleis-

te), kann die Messung uber folgende Symbole bzw. Menufunktionen (Menu ,Messen") gesteuert werden:

1 Startet eine Einzelmessung (F5)
Startet eine einmalige Online Trigger Messung. Die Messung halt automatisch beim Auftreten des

ersten aktivierten Fehlerereignisses an.

3 Startet eine Dauermessung (F6)
4"“’ Startet eine fortlaufende Online Trigger Messung. Die Messung halt beim Auftreten von aktivierten
Fehlerereignissen nicht an. Die Ereignisse werden in den jeweiligen Spuren grafisch dargestellt.

5 Messung beenden (F7)
H Die fortlaufende Online Trigger Messung wird in eine einmalige Messung Uberfiihrt, so dass diese
nach dem Eintreten des nachsten aktivierten Fehlerereignisses automatisch anhalt.

- Messung abbrechen (F8)
‘J Die Messung wird sofort beendet.

Im Auswahlfeld ,Auflésung“stellt man die zeitliche Auflésung fur die Aufzeichnung der Fehlerereignisse ein.
Je niedriger die Zeit gewahlt ist, desto mehr Messdaten fallen an und miissen entsprechend gesichtet wer-
den. Innerhalb dieser eingestellten Zeit (Zeitscheibe) wird jedes Ereignis in seiner entsprechenden Spur er-
fasst. Mehrere Ereignisse (z.B. zwei fehlerhafte Telegramme) innerhalb einer Zeitscheibe kénnen nicht
mehr unterschieden werden. Die zeitliche Auflésung ist dann zu verkleinern. Eine kleinere Auflésung als die
Zeit, die ein Telegramm bei der eingestellten Baudrate bendétigt, ist nicht sinnvoll. Jede Zeitscheibe wird in
der Anzeige mit der Breite von einem Pixelpunkt dargestellt.

Wahrend die Messung lauft, werden die aktuellen Messdaten angezeigt. Diese kénnen bereits wahrend der
Messung ausgewertet werden (Scrollen durch die Spuren).

4.9.2.1 Eintreten eines Ereignisses in der Einzelmessung

Befindet sich der Tester im Modus Einzelmessung, so halt dieser bei Eintreten eines aktivierten Fehlerereig-

nisses automatisch an (Trigger).

Durch Aktivieren der Option ,CAN-Controller stoppen bei Trigger* wird der CAN-Controller des Protokollmo-
nitors beim Eintreten eines Triggerereignisses in der Einzelmessung automatisch mit angehalten. Das Tele-
gramm in der Oszilloskopanzeige entspricht dann dem letzten Eintrag im Empfangsfenster des Protokollmo-

nitors. Die dem Triggerzeitpunkt vorangegangenen Telegramme sind somit analysierbar.

Die Option ,E-Mail versenden bei Trigger® ist verfugbar, wenn die notwendige Konfiguration des E-Mail Cli-
ents im Einstellen-Dialog vorgenommen wurde (Abschnitt 4.14.3 : ,E-Mail Benachrichtigung®). Bei Aktivie-
rung der Option wird eine E-Mail mit der Beschreibung des Triggerereignisses inklusive einer Bildschirmko-
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pie an den E-Mail Empfanger geschickt. Ein erfolgreiches Absenden wird durch einen Hinweisdialog ange-

zeigt.

Beim Ausldsen eines Triggers wird an der BNC-Buchse ein Triggerimpuls zur Verfligung gestellt. Die "TRIG-
GER"-LED leuchtet dann grin.

4.9.3 Auswerten

Schon wahrend der laufenden Messung ist die Auswertung der bis dahin eingelaufenen Messwerte moglich.
Mit der linken Maustaste kann eine Zeitscheibe markiert werden. Zu dieser werden in einem Tooltip zusatzli-
che zeitliche Informationen angezeigt. Uber den aufgezeichneten Spuren wird die Zeit und unter den Spuren
eine Summenspur angezeigt. Mit dieser lassen sich auch im gewahlten Bildausschnitt nicht befindliche Er-
eignisse lokalisieren. Links von den Spuren wird die eingestellte kritische Schwelle fiir die Bewertung zum
Startzeitpunkt dargestellt. Auf der rechten Seite sind wahrend der Messung die aktuellen Werte der einzel-
nen Spuren sichtbar. Wahrend der Messung werden der aktuelle, beste und schlechteste Messwert seit
Start der Messung fir jede Spur festgehalten. Eine Umschaltung der Anzeige zwischen den Messwerten

(aktueller / bester / schlechtester) erfolgt mit der rechten Maustaste.
Die Spur, die einen Trigger ausgeldst hat, wird mit einem , T gekennzeichnet.

In der Oszilloskopanzeige ist das Telegramm, das den Trigger ausgelost hat dargestellt. Alle Einstellungs-
und Auswertungsmaglichkeiten sind analog zur Oszilloskopanzeige in Ansicht ,Messung Ein Teilnehmer*.
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4.10 Arbeiten mit Messungen

Jede Messung erfolgt zuerst als Standardmessung, die nicht im Dokument gespeichert wird. Damit ist ge-
wahrleistet, dass bestehende Messungen in einem Dokument nicht iberschrieben werden. Damit lassen
sich schnell Vergleichsmessungen durchfihren, ohne dass das bestehende Dokument verandert wird.

Das Abspeichern der Standardmessung erfolgt tUber den Knopf ,Messung Gbernehmen® in den jeweiligen
Ansichten. Dabei besteht die Mdglichkeit, die Standardmessung als neue Messung abzulegen oder die
Messdaten einer schon bestehenden Messung zu Uberschreiben.

Messungen kdnnen komfortabel in der Messungenliste in der Ansicht ,Segment konfigurieren® verwaltet
werden (siehe Abschnitt 4.6.8 ,Messungenliste®).

4.10.1 Messen an verschiedenen Messorten

Bei der Inbetriebnahme und Fehlersuche an einer CAN-Bus Anlage empfiehlt es sich generell, Messungen
an verschiedenen Orten der Busverkabelung durchzuflihren — mindestens an beiden Busenden. Um diese
Messdaten komfortabel miteinander zu vergleichen, bietet die CBT2-Bediensoftware die Verwaltung von
verschiedenen Messungen. Beim Ubernehmen der Standardmessung als neue Messung sollte in diesem
Fall der Messort entsprechend dem Aufsteckpunkt des CBT2 in der Anlage ausgefiillt werden. Bei der Aus-
wertung in der Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer® kbnnen nun die Messungen von verschiedenen Messor-
ten Uberlagert und fiir die Fehlersuche herangezogen werden.

4.10.2 Messen zu verschiedenen Zeitpunkten

Fir die wiederkehrende Anlagenvermessung in festgelegten Wartungsintervallen ist der Messort und be-
sonders die Messzeit interessant. Beim Ubernehmen der Standardmessung als neue Messung wird der
Zeitpunkt automatisch mit abgespeichert. Bei der Auswertung in der Ansicht ,Messung Alle Teilnehmer* kdn-
nen nun die Messungen von verschiedenen Zeitpunkten tberlagert und beziiglich einer Langzeitverschlech-
terung untersucht werden.
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4.11 Priifprotokoll drucken

Die CBT2-Bediensoftware kann nach der Durchfiihrung von Messungen ein umfangreiches Prifprotokoll
ausdrucken, um die ordnungsgemale Funktion einer CAN-Bus Anlage zu dokumentieren bzw. erkannte
Probleme aufzuzeigen. Das Prifprotokoll besteht aus einzelnen Datenbereichen. Vor jedem Drucken und
dem Anzeigen der Druckvorschau kann die Zusammenstellung der Datenbereiche fir eine ausgewahlte
Messung und einen Teilnehmer individuell angepasst werden. Dazu erscheint vor jeder Druckvorschau bzw.
jedem Druckvorgang der in Abbildung 14 dargestellte Dialog zum Anpassen des Prifprotokolls.

Unter ,Druckoptionen" kann ausgewahlt werden, welcher Datenbereich auf dem Priifprotokoll erscheinen
soll oder nicht. Alle Einstellungen in diesem Dialogfeld werden im aktuellen Dokument gespeichert.

- Die Bereiche ,Adressfeld (Kundendaten)",

.Kontaktdaten des Priifers" und ,Unterschrif-

Prifprotokoll drucken - Einstellungen

Messung: s Anfang der Anlags 26.08.2006 05:15:57 + ten" sind speziell fir Wartungsfirmen vorge-

Teinehmer: | ReqPosUipd standard 100 v sehen. Die Anschrift des Kunden kann unter

Druckaptionen .Kundendaten &ndern" eingegeben werden.

Markieren Sie bitte die Bereiche, die im Prafprotokoll erscheinen sollen. Die Kontaktdaten des Prifers (: Wartungsfir-

[+] Adressfeld mit Kundendaten [ Kundendaten andern... ] ma) sind unter ,Priiferdaten dndern" zu errei-

Kontakkdaten des Prifers [ Prifferdaten &ndern. .. ] chen.

Seqrentibersicht

[¥] onlinetberwachungen Einige Datenbereiche kénnen nur gedruckt

[] Automatische Bawertung werden, wenn auch Messdaten flr die ausge-
% wahlte Messung (*) und/oder Teilnehmer (**)

Teilnehmerliste

[7] Messungeniiste vorhanden sind. Sollte dies nicht der Fall

sein, so ist das entsprechende Auswahlfeld

Skdrspannungsabstand und Flanken * deaktiviert.

[#] Auswertung/Bemerkungen Bemerkungen eingeben. .| Als Anhang des Prifprotokolls kénnen ver-
[¥] Unterschriften schiedene Grafiken gedruckt werden. Ist kein
anhange zu druckender Teilnehmer ausgewahlt, so

werden automatisch die Grafiken aller in der

v| Grafik Oszi-Anzeige * ** . .
ra sarAnzEis Liste stehenden Teilnehmer gedruckt.

@ Daten der ausgewshlten Messung Hinweis:
" Paten derides ausgentiten Telnehmer(s) Das Prifprotokoll kann aus Formatierungs

grinden nur auf DIN A4 Hochformat (oder

abbrechen

grofRer) ausgedruckt werden.

Abbildung 14: Einstellungen Priifprotokoll
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4.12 Messdaten exportieren

4121 CSV-Datei

Neben der Ausgabe der Messdaten als Prif-
protokoll kann der Inhalt eines CBT2-Doku-
mentes ebenfalls als CSV-Datei ausgegeben
werden. Diese ist mit jeder handelsiblichen
Tabellenkalkulation lesbar und ermdglicht die
elektronische Weiterverarbeitung der gemes-
senen Daten. Die Exportfunktion wird Uber
das Menu ,Datei" — ,Exportieren" aufgeru-
fen. In dem darauf erscheinenden Einstel-
lungsdialog (siehe Abbildung 15) kdnnen die
zu exportierende Messung und die ge-
wulnschten Datenbereiche ausgewahlt wer-
den. Die CSV-Daten konnen uber die Zwi-
schenablage in eine Tabellenkalkulation Gber-
nommen oder in einer Datei abgespeichert

werden.

Messung exportieren als. ..

)

Mezsung:

e Komizche Sache 13.02.2007 16:0251 v

Exportoptionen
Markieren Sie bitte die Bereiche die in der C5V-Datei enthalten sein sollen.
[ Piad auf zugehiriges Dokument
[ &drezsteld mit Kundendaten
[ Kontaktdaten des Prifers

[ Segmentiibersicht
Automatische Bewertung
[ Teinehmerliste

[ Messungenliste

[ Starspannungzabstand und Flanken *

* Daten der ausgewahlten Messung

C5Y-Datei in Zwizchenablage kopieren | CSY-Datei exportieren | Abbrechen

Abbildung 15: Messung exportieren - CSV-Datei

Beim Offnen bzw. Importieren der CSV-Datei in eine Tabellenkalkulation sind folgende Formateinstellungen

zu beachten, damit die Spalten, Zeilen und Datenformate korrekt eingelesen werden:

B Spaltentrennzeichen:
B Zeilentrennung:

B Dezimaltrennzeichen:
412.2 Grafik

Uber das Menli ,Datei“ — ,Exportieren” kdn-
nen verschiedene grafische Darstellungen
von Messdaten als Bild in diversen Formaten
exportiert werden. Fur einen schnellen Aus-
tausch der Bilddaten mit anderen Program-
men steht der Export in die Zwischenablage
zur Verfigung. Im Einstellungsdialog kénnen
die Messung und die gewlinschten Bildberei-
che ausgewahlt werden. Bei Auswahl von
LAlle Teilnehmer der Messung ,Ein Teilneh-
mer* werden automatisch die Grafiken aller
Teilnehmer in ein auszuwahlendes Verzeich-
nis abgelegt. Eine Vorschau vereinfacht die
Auswahl der zu exportierenden Messdaten
(siehe Abbildung 16).

(das im System eingestellte Listentrennzeichen, i.d.R. Semikolon)
Carriage Return + Line Feet (CRLF = 0xODOA)
(das im System eingestellte Dezimaltrennzeichen, i.d.R. Komma)

Messung exportieren als...

[E] Csv-Datei =]
Blcwi
20022007 154403 v

Mezsung. N Jetzt geht Krit. Qualitatawert

Exportoptionen
Bereich: Online Trigger + physikal. Signal v

Worschau

e

ii

ey |

Grafik in £2wischenablage kopieren Grafik exportieren Abbrechen

Abbildung 16: Messung exportieren - Grafik
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4.13 Messdaten importieren

Uber den Befehl ,Importieren” — ,CANobserver' aus dem Menii ,Datei" kédnnen mit dem CANobserver®
aufgezeichnete Messdaten in der CBT2-Bediensoftware importiert werden. Der CANobserver® ist ein Dia-
gnose-Werkzeug zur physikalischen und logischen Langzeitiberwachung von CAN-Bus Anlagen und ist als
stationare Erganzung zum CAN-Bus Tester 2 konzipiert. Dessen Funktionalitédt entspricht der in der Mes-
sung Online Trigger implementierten Spurenanzeige. Im Gegensatz zum CAN-Bus Tester 2 wird er dauer-
haft in das CAN-Netzwerk eingebunden und tberwacht dort kontinuierlich den Datentransfer. Diesen zeich-
net er ohne angeschlossenen PC automatisch bis zu vier Jahre auf. Die Parametrierung der Uberwachung
als auch die Auswertung der aufgezeichneten Messdaten kdnnen beim CANobserver® mittels eines Web-
browsers iber das eingebaute Webinterface als auch zentral per SNMP-Abfrage durch eine Leitstelle erfol-
gen.

Alle aufgezeichneten Datensatze kdnnen in eine XML-Datei exportiert werden. Beim Import schaltet die Ap-
plikation auf die Ansicht ,Messung Online Trigger‘ um. Dort stehen dann die selben komfortablen Auswerte-
funktionen wie bei Messungen mit dem CAN-Bus Tester 2 zur Verfligung.

Leitsystem

CANobserver® §

Ethernet
Netzwerk

‘ o =

= Alarmmeldung

Abbildung 17: Einsatz CANobserver®

3 CANobserver® ist ein eingetragenes Warenzeichen der GEMAC Chemnitz GmbH
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4.14 Einstellungen

Der Befehl ,Einstellungen..." aus dem Menu ,Extras" 6ffnet einen Dialog zur individuellen Anpassung des
Programms. Hier besteht die Moglichkeit, auf das Verhalten der Bediensoftware und des CBT2-Gerétes
Einfluss zu nehmen. Die Einstellungen in diesem Dialog werden nicht im aktuellen Dokument, sondern zum

Programm gehorig in der Windows®-Registrierung gespeichert.

4141 Allgemein

Sprache

Tooltips anzeigen

Alle Warn- und Hinweisdialo-

ge wieder anzeigen

Busssystem Auswahldialog

beim Start anzeigen

Erweiterte Protokolldarstel-

lung aktivieren

Stérspannungsabstand ein-

blenden

Spitzen-Spitzen-Spannung

einblenden

Telegrammverkehr einblen-

den

Triggerausgang bei Fehler
auch wahrend der laufenden

Dauermessung auslésen

Nur giiltige Telegramme fiir

Messung verwenden.

Stérspannungsabstand

Legacy-Modus aktivieren

Umschaltung der Sprache zwischen Deutsch und Englisch. Die Umschal-
tung der Sprache erfordert einen Neustart der Software.

Das Programm zeigt Tooltips (Kurzinfos) an, wenn Sie den Mauszeiger
Uber einem Fensterelement (z.B. einen Knopf) kurze Zeit stehen lassen.

Die CBT2-Bediensoftware besitzt ,Warn“- und ,Hinweis“-Dialoge, die in
bestimmten Situationen angezeigt werden. Durch einen Haken auf einem
dieser Dialoge kdnnen Sie diese Meldung zukunftig unterdriicken (z.B.
,2Diesen Hinweis nicht wieder anzeigen.").

Um diese Meldungen wieder anzuzeigen, aktivieren Sie diese Option.

Aktivieren Sie diese Funktion, wenn der Bussystem Auswabhldialog bei je-
dem Start des Programms angezeigt werden soll. Bei Deaktivierung wird
standardmaRig das Bussystem CAN ausgewahlt. Durch Aufruf von ,Datei"

— ,Neu“kann der Bussystem Auswahldialog jederzeit aufgerufen werden.

Aktivieren Sie diese Funktion, wenn Sie eine vollstandige Dekodierung
des CAN Telegramms in der Oszilloskopanzeige anzeigen mdchten. Bei
Deaktivieren wird nur die ID, DLC, Daten und CRC angezeigt.

Aktivieren Sie diese Funktion, um den gemessenen Stérspannungsab-
stand grafisch in die Oszilloskopanzeige einzublenden

Aktivieren Sie diese Funktion, um die gemessene Spitzen-Spitzen-Span-
nung grafisch in die Oszilloskopanzeige einzublenden

Aktivieren Sie diese Funktion, um Telegrammverkehr grafisch in den Spu-
renschreiber der Ansicht ,Messung Online Trigger” einzublenden.

Bei Aktivierung wird der Triggerimpuls bei auftretenden Fehlern auch
schon wahrend einer Dauermessung ausgel6st, ansonsten nur bei Eintre-

ten des Triggerereignisses und Anhalten in der Einzelmessung.

Bei Aktivierung werden nur gultige Telegramme (CRC korrekt) fur die Mes-

sungen herangezogen.

Aktivieren der ,alten® Stdérspannungsmessung fir Riickwartskompatibilitat

mit bestehenden Messungen

32
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4.14.2 Priferdaten

Die CBT2-Druckfunktion sowie der Datenexport als CSV-Datei erlauben die Anzeige der Kontaktdaten des
Anlagenpriifers. Auf dieser Registerkarte kdnnen Sie optional lhre Kontaktdaten eingeben.

4.14.3 E-Mail Benachrichtigung

Far die E-Mail Benachrichtigung beim Auftreten eines Triggerereignisses in der Ansicht ,Messung Online
Trigger muss der im Programm eingebaute E-Mail Client konfiguriert werden.

Server Hostname Tragen Sie hier die Adresse des Postausgangs-Servers ein.

Beispiel: smtp.web.de oder firmeneigener SMTP-Server

Benutzername und Passwort Aktivieren Sie diese Funktion falls der Postausgangs-Servers eine Authen-
verwenden tifizierung erfordert. Tragen Sie in diesem Fall auch Ihren Benutzernamen

und das Passwort ein. Das Passwort wird verschllisselt hinterlegt.

Adresse Absender Tragen Sie hier Ihre eigene E-Mail Adresse ein. Fur den Empfanger der E-
Mail erscheint diese Angabe als Absender. Achtung: Einige E-Mail Server
achten fir die Weiterleitung der E-Mail auf die Giiltigkeit dieser Adresse.

Adresse Empfanger Tragen Sie hier die E-Mail Adresse des Empfangers ein, an den die E-Mail
geschickt werden sollen.

Betreff Kann optional ausgefiillt werden. Fir den Empfanger der E-Mail erscheint
diese Angabe als Betreffzeile.

E-Mail senden Sendet eine Test E-Mail, um die Konfiguration zu prifen.

4.14.4 Bittiming

Stellen Sie hier das Bittiming des CAN-Controllers fir die ausgewahlte Baudrate ein. Einstellbar sind die An-
zahl der BTL-Zyklen* (tq), der Abtastzeitpunkt in Prozent und die Synchronisationssprungweite (SJW).
Wenn Sie eine andere als die von der CiA empfohlenen Werte verwenden, so wird dies durch ein Hinweis-
zeichen vor der entsprechenden Baudrate in der Baudratenauswahl gekennzeichnet.

4 Die Anzahl der eingestellten BTL-Zyklen gilt nur fir den CAN-Controller. Die Bit-Abtastung fur die physikalischen Messungen er-
folgt immer 64-fach.
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4.15 Protokollmonitor

Mit dem Protokollmonitor kénnen CAN/CANopen-Nachrichten aufgezeichnet, sowie selbst definierte CAN-
Botschaften gesendet werden.

Der Protokollmonitor arbeitet unabhangig von den Messfunktionen des CBT2. Es stehen separate Pro-
grammfenster fir CAN Senden, CAN Empfangen und CANopen Empfangen zur Verfigung. Folgende
Funktionen sind in alle Fenstern vorhanden.

CAN-Controller Status-LED:

O i O r Grin: CAN-Controller aktiviert, es kann gesendet / empfangen werden
Gelb: CAN-Controller hat seine Warngrenze erreicht oder Uberschritten.
Rot:  CAN-Controller hat sich abgeschaltet (ist im Zustand ,Bus Off*)
Grau: CAN-Controller deaktiviert

CAN-Controller starten / stoppen, Empfang anhalten / fortsetzen:

,..“2 CAN-Controller  Aktiviert den CAN-Controller mit der in der CBT2-Bediensoftware eingestellten
starten Baudrate (F5)

@ CAN-Controller  Deaktiviert den CAN-Controller (F6)
stoppen (Automatische Deaktivierung bei Baudraten-Scan, sowie beim Umschalten der
Baudrate in der CBT2-Bediensoftware)

i@ Empfang anhal- Der Empfang der Telegramme in den Empfangsfenstern wird angehalten, bzw.
ten / fortsetzen wieder fortgesetzt. Der CAN-Controller bleibt dabei aktiviert.
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4.15.1 Protokollmonitor: CAN Senden

Lizenzhinweis:
Das Senden von Botschaften & Sequenzen steht nur zur Verfligung, wenn die entsprechende Lizenz im an-
geschlossen CAN-Bus Tester 2 vorhanden ist (Abschnitt 6 ,Lizenz Management®). Die vom Gerat lizenzier-
ten Softwaremodule sind im Informationsdialog aufgelistet (Menu: ,Hilfe“— ,Info Gber CAN-Bus Tester 2").

Das Modul , CAN Senden” kann Uber das Men , Protokollmonitor" — ,CAN Senden" der CBT2-Bediensoft-
ware aufgerufen werden. Er dient zum zyklischen oder einmaligen Senden von selbst erstellten CAN-Bot-
schaften oder von mehreren Botschaften innerhalb von Botschaftslisten (Sequenzen).

@ |S520ww-Protocolt anual.cmt - Cakyision Client - CAN Senden - B8 X
Datei  Funklionen  Ansicht
15 d B NRX G TR A
Beschreibung Tup CAN-ID [hex] DLC  Daten [hex] Zokluzzeit [ms] | Anzahl
_-v Start Node (Node-ID 10) aoo 2 o1 ok - -
"Q Preop Node (Node-ID 10) ooo 2 80 04 - -
b Stop Node (Mode-ID 10) ooo 2 02 0A - -
h*] Reset Comwunication 000 2z 82 04 - -
"Q FEeset Application ooo 2 81 0L - -
_-v Restore All Default Farameters BOA & &3 11 10 01 &C 6F 61 64 - -
"Q Seve Ll]l Parameters G604 5 &3 10 10 01 73 61 76 &5 - -
= ":5 Read Identity Object Sendeverzogerung {(ms)
"] Read Vendor ID G604 5 40 18 10 01 00 00 00 0O a
@ Read Product Code s04 &8 40 18 10 02 00 00 Q0 0O [u]
lg Read Revision Number e60A & 40 18 10 03 00 00 00 0o o
] Read Zerial Number G604 & 40 18 10 04 00 OO 0O 0O a
":5 Start - 35 - Stop Device - -
= Ftart - 1s - 3top Device - -
- Syne 0s0 0 100 o
h*] Remote regquest TPDO 154 4 - -
Q) Node Guard Request T0OA 1 500 [}
_-Q Read Error Reg G0A & 40 01 10 00 00 00 Q0 0O = =
Qj Seriennummer + 3W-Version 1... 300 & 04 00 500 u}
Q? Seriennummer + 3W-Version l... 300 & 04 00 500 o
Q? Reset 300 &6 FF 52 45 53 45 54 s00 1000
Q) CLN N3 Get3tatus goooosoo 1 oo 1000 10000
b CAM NS GetStatus 300 1 00 - -
(5] Kein CAN-Contraller vorhanden | MLt |

Abbildung 18: Protokollmonitor: CAN Senden

4.156.1.1 Funktionen

Fir die Bedienung stehen im Menl und in der Symbolleiste des ,Protokolimonitor CAN Senden” folgende
Funktionen zur Verfugung:

1 Neu Offnet ein neues ,CAN Senden“-Dokument (Taste: Strg + N).
- Offnen... Offnet ein bestehendes ,CAN Senden“Dokument (Taste: Strg + O).
L
4 Speichern Speichert das aktive ,,CAN Senden“-Dokument unter dem aktuellen Namen

oder einem neuen Namen, wenn das Dokument noch nicht benannt wurde
(Taste: Strg + S)

& 9 Botschaft oder Se- Erstellt eine neue CAN-Botschaft oder Sequenz (Taste: Einfg).
o quenz erstellen
&
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Botschaft oder Se- Dupliziert eine markierte CAN-Botschaft oder Sequenz und fiigt diese nach
quenz duplizieren  der markierten CAN-Botschaft oder Sequenz ein. (Taste: Strg+Einfg).

% Botschaft oder Se- Lo&scht die markierte CAN-Botschaft oder Sequenz (Taste: Entf).

quenz léschen

ﬁ’ Botschaft oder Se- Verschiebt eine markierte CAN-Botschaft oder einer Sequenz in der Liste eine

quenz nach oben  Stelle nach oben (Taste: Strg+Pfeil oben).

verschieben

v@_ Botschaft oder Se- Verschiebt eine markierte CAN-Botschaft in der Liste eine Stelle nach unten

quenz nach unten (Taste: Strg+Pfeil unten).

verschieben

i Darstellung der aktiviert: hexadezimale Anzeige der CAN-ID

- CAN-ID deaktiviert: dezimale Anzeige der CAN-ID

mea  Darstellung der aktiviert: hexadezimal Anzeige der Datenbytes

- Datenbytes deaktiviert: dezimale Anzeige der Datenbytes

A Schriftart... Offnet einen Dialog zur Einstellung der Schriftart im Fenster ,Botschaften®.

4.15.1.2 Botschaften

Fir die Definition einer CAN-Botschaft stehen folgende Eigenschaften zur Verfligung:

Zyklus

Beschreibung

% Die CAN-Botschaft wird einmal gesendet.
49 Die CAN-Botschaft wird zyklisch mit der eingestellten Zykluszeit gesendet (10 ms ...

60,000 ms). Es kdnnen maximal 16 CAN-Botschaften als zyklisch definiert werden.

Zusatzliche Beschreibung der CAN-Botschaft

Typ Festlegung der Eigenschaften der Botschaft
CAN-ID nach Standard-Protokoll, 11-Bit (0x000...0x7FF)
(=) CAN-ID nach Extended-Protokoll, 29-Bit (0x00000000...0x1FFFFFFF)
Festlegung des Frame-Typs als Daten-Frame
Festlegung des Frame-Typs als Remote-Frame
[j CAN FD Botschaft (nur bei unterstutzter Hardware)
CAN FD Botschaft mit gesetztem Bitrate Switch
CAN-ID Identifier der zu sendenden CAN-Botschaft
ID-Name Name des Identifiers. Dieser Name wird bei allen anderen CAN-Botschaften mit gleicher
CAN-ID ebenfalls angezeigt (standardmafig als Spalte ausgeblendet)
DLC Anzahl der zu sendenden Datenbytes
Daten Eingabe der zu sendenden Daten
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Zykluszeit Zeit in ms mit der eine CAN-Botschaft wiederholt gesendet wird. (nur bei %)

Anzahl Anzahl der wiederholt gesendeten Botschaften. 0O fur unbegrenztes Senden (nur bei )

Durch die Betatigung des Buttons ,Senden“ wird die jeweilige CAN-Botschaft einfach oder mehrfach gesen-
det. Ein nochmaliges Betatigen deaktiviert das mehrfache Senden einer CAN-Botschaft.

4.15.1.3 Sequenzen

Mit Hilfe von Sequenzen ist es mdglich, mehrere CAN-Botschaften mit definiertem zeitlichen Abstand ein-
malig oder wiederholend zu versenden. Eine Sequenz kann maximal 100 CAN-Botschaften enthalten.

Far die Definition einer Sequenz stehen folgende Eigenschaften zur Verfuigung:

Zyklus *{ Die Sequenz wird einmal gesendet.
&7 Die Sequenz wird zyklisch mit der eingestellten Zykluszeit gesendet (10 ms ...

60,000 ms). Es kann maximal eine Sequenz zu einem Zeitpunkt gesendet werden.
Beschreibung Zusétzliche Beschreibung der Sequenz

Zykluszeit Zeit in ms mit der eine Sequenz wiederholt gesendet wird. (nur bei £7)
Ist die Zykluszeit kleiner als die Sendedauer aller Botschaften dieser Sequenz inkl. Sen-
deverzdgerung, so wird die Sequenz abgebrochen und beginnt von vorn.

Anzahl Anzahl der Wiederholungen der zyklisch gesendeten Sequenz.
0 fiir unbegrenztes Senden (nur bei &)

Sendeverzoge- Bei aufgeklappter Sequenz lasst sich fir jede Botschaft innerhalb einer Sequenz ein
rung Sendeverzdgerung in ms eingeben
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4.15.2 Protokollmonitor: Empfangsmodule

Die Protokollmonitor Module ,,CAN Empfangen®, ,CANopen Empfangen“ und ,SAE J1939 Empfangen® kon-

nen Uber das Menu ,Protokollmonitor” der CBT2-Bediensoftware aufgerufen werden.

4.15.2.1

Funktionen beider Module

Fir die Bedienung stehen im Meni und in der Symbolleiste folgende Funktionen zur Verfiigung:

=

B < S K

|TIT|

4=

=

)

af

Neu

Offnen...

Speichern

Liste [6schen

Filter aktivieren

Trigger aktivieren

Scrollen

Uberschreiben

Zeitstempel relativ

Neueste anzeigen

Schriftart...

Suchen

Weitersuchen

Ruckwarts suchen

Erstellt ein neues Protokollmonitor-Dokument (Strg+N).
Offnet ein vorhandenes Protokolimonitor-Dokument (Strg+ O).

Speichert das aktive Protokollmonitor-Dokument unter dem aktuellen Namen
oder einem neuen Namen. (Strg+S).

Loéscht alle empfangenen Nachrichten in der Liste (F8).
Aktivierung eines Filters fur die zu empfangenden CAN-Botschaften (F9).

Aktivierung eines Triggers auf die CAN-ID oder Datenfelder mit einstellbarem

Nachlauf nach dem Triggerereignis (F10).

Darstellung der Nachrichten in Empfangsreihenfolge (F11).
Darstellung der Nachrichten sortiert nach CAN-ID/Objekt-Typ/PGN (F12).

Darstellung des Zeitstempels relativ zum Zeitstempel der vorher empfange-
nen Nachricht.

Zeigt immer die neueste Nachricht in der Liste an.

Offnet einen Dialog zum Andern der Schriftart.

Offnet den Dialog ,Suchen*. (ID- oder Datenfeld) (Strg+F).

Sucht nach dem nachsten tUber ,Suchen* festgelegten Begriff (F3).

Sucht nach dem vorhergehenden festgelegten Begriff (Shift+F3).

38
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4.15.2.2 Filter

Der Punkt ,Filter..." aus dem Dialog ,Einstellungen" ermdglicht die Konfiguration des Filters® fiir CAN-Bot-
schaften. Es existieren zwei Listen fir die gefilterten und die akzeptierten Identifier. Es kann die Auswahl ei-
ner kompletten Identifiergruppe mittels der Masken oder eine Einzelauswahl der zu filternden Identifier vor-

genommen werden.

Eigenschaften x Fir die Auswahl einer Identifiergruppe
= € Enstellngen v, stehen maximal zwei Masken zur Verfi-
~ ] Fite akiivieren gung, die ODER-verknipft sind. Es ste-
4 Trigger Kenfiguration T——— hen fir jedes Bit im Identifier folgende
ROOOOOUOONDKE 0 3FC| 0 00C Werte zur Verfligung:
Maske Wiert
= blety G m X Bit st nicht relevant
Gefiterte 1D Akzeptierte |Ds o .
B 0 Bitist relevant und muss 0 sein
ooo A ooc
3312 SSE M 1 Bitist relevant und muss 1 sein
ooz :] 0aF
oo ) 40 Die Auswahl kann entweder mit Hilfe der
oo = Buttons oder der Eingabe der entspre
o ‘ °
009 v chenden hexadezimalen Werte flir Mas-
ke und Wert erfolgen. Im Feld Maske hat
OK || Abbrechen || Obemehmen der Bitwert ,1“ die Bedeutung, dass die-
Abbildung 19: Filterdialog ses Bit relevant ist und der Bitwert ,0

dass dieses Bit fur die Filterung nicht her-
angezogen werden muss. Im Feld Wert wird dann der Bitwert angegeben, den die relevanten Bits im Feld

Maske annehmen missen, um vom Filter akzeptiert zu werden.

Far die Einzelauswahl kénnen die jeweiligen Identifier in den Listen markiert und in die Gruppe der gefilter-
ten IDs oder der akzeptierten IDs verschoben werden. Durch die Einzelauswahl wird die Filterung von Iden-
tifiergruppen deaktiviert.

5 Der Filter ist nur fur 11-Bit Identifier verfigbar.

Dokument: 22510-HB-1-19-D-CAN-Bus Tester 2 39



GEMAC

4 Die CBT2-Bediensoftware

4.15.2.3 Trigger

Der Punkt , Trigger..." aus dem Dialog ,Einstellungen" ermdéglicht die Konfiguration eines Triggers auf CAN-

IDs (standard oder extended) oder auf beliebige Datenfelder. Dabei kdnnen Bereiche von Datenfelder ma-

skiert werden. Stellen mit 'X' sind nicht
relevant fur die Triggerbedingung. In Ab-
bildung 20 wird auf alle Telegramme get-
riggert, die als zweites Datenbyte eine
02hex enthalten. Weiterhin sind sowohl
die Anzahl der Telegramme nach dem
Triggerzeitpunkt als auch das Verhalten

nach dem Einlauf dieser konfigurierbar:

B ,Empfang anhalten” stoppt die
Aufzeichnung der Telegramme
im Empfangsfenster

B ,CAN-Controller stoppen” deakti-
viert den CAN-Controller. Dann
wird auch der Sendebetrieb in
~Protokollmonitor Senden“ einge-

stellt.

Eigenschaften X
= {;‘j Einstellungen od
3| Allgemein
“ Fileer Trigger aktivieren
3 Trigger FK.onfiguration
Trigger aul; o 2 0 o W B R R,
Trigger in: Daten [hex) v
Format 10-Typ
() hexadezimal
() dezimal
Werhalten bei Trigger
Mach 10| Telegrammen qﬂ Empfang anhalten “
g CAM-Contraller stoppen
oK | Abbrechen Ubemehmen
Abbildung 20: Triggerdialog

40
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4.15.3 Modul: CAN Empfangen

Lizenzhinweis:
Das Empfangen von CAN-Botschaften steht nur zur Verfligung, wenn die entsprechende Lizenz im ange-
schlossenen CAN-Bus Tester 2 vorhanden ist (Abschnitt 6 ,Lizenz Management®). Die vom Gerat lizenzier-
ten Softwaremodule sind im Informationsdialog aufgelistet (Mena: ,Hilfe“— ,Info Gber CAN-Bus Tester 2").

Fir die Bedienung stehen im MenU und in der Symbolleiste zuséatzlich folgende Funktionen zur Verfigung:

—p Symbolische Aktiviert die symbolische Dekodierung fir alle eingehenden CAN-Botschaften
Dekodierung

E: Umschaltung aktiviert: Anzeige hexadezimal
ID-Anzeige deaktiviert: Anzeige dezimal

p#a Umschaltung aktiviert: Anzeige hexadezimal

e Daten-Anzeige deaktiviert: Anzeige dezimal

Gegenuber dem Modul ,CAN Senden® ist zusatzlich folgende Botschaftseigenschaft (Typ) vorhanden:

Typ (=23 Kennzeichnung von selbst gesendeten Botschaften

Das Modul ,CAN Empfangen“ dient dem Empfang und der Darstellung von CAN-Botschaften. Es stehen

zwei Darstellungsmodi zu Verfiigung:

Modus Scrollen: Darstellung der CAN-Botschaften in ihrer Empfangsreihenfolge (Abbildung 21)

& I520ww-Receive.cmr - CAM-Bus Tester 2 - CAN EmpFangen - B X
Datei  Funktionen  Ansicht  Esxtras Debug
=2 QOl¢vvD 2 a8 @ Rkm A anm

Mr |Zeitstempel [abzalut) | Typ | CaN-D [he:-:]|Daten [hex) Daten [A5C) 2
\()CI&N—CDntrDller gestartet (26.01.2011 12:34:48)

u] Z26.01.2011 1z2:34:43,704,018 70L 00

1 Z6.01.2011 12:35:51,707,018 70L PRemote Frame (Lange = 1)

Z Z26.01.2011 1z2:35:51,707,018 70L 7F o

3 Z26.01.2011 1z2:35:5Z,207,015 70L Pemote Frame (Lange = 1)

4 26.01.2011 12:35:5Z,207,018 70L FF '

) 26.01.2011 12:35:52Z,708,018 70L PRemote Frame (Lange = 1)

3 26.01.2011 12:35:52Z,709,015 70L TF m}

JEmpfang angehalten (26.01.2011 12:36:06)

JEmpfang fortgesetzt (26.01.2011 12:36:08)

7 26.01.2011 1:2:36:12,515,018 604 40 15 10 01 OO0 00 o0 00 [ I

=] 26.01.2011 12:36:12,516,018 584 43 18 10 01 59 01 OO0 00 C.. Y.,

9 26.01.2011 12:36:13,313,018 604 40 15 10 01 OO0 00 o0 00 B.o......

10 26.01.2011 12:36:13,314,018 584 43 18 10 01 59 01 OO0 00 C.. Y.,
@CI&N—CDntrDller gestoppt  (26.01.2011 12:36:15) w
(i) Kein CAN-Cortraller vorhanden | [ MUk H
Abbildung 21: Modul: CAN Empfangen - Modus: Scrollen
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Modus Uberschreiben: Darstellung der CAN-Botschaften sortiert nach ihrer CAN-ID. (Abbildung 22)

& IS2Dwnw-Receive. crir - CAN-Bus Tester 2 - CAN Empfangen - B X
Datei Funkbionen  Ansicht  Extraz Debug

JZH LX) s d 2 EHEIESE RN A S 8

Nr |Zeistempel lielativ] | Anzah Typ CANAD (hesi| Daten (hex) Daaten (4SC)

1 0,151,45a674 1z oo oz .

2 0,798,45a074 Z 584 43 18 10 01 59 01 0O 00 CoauYo

3 0,798,45a074 Z 604 40 15 10 01 00 00 OO0 oo | I

4 0,50z,45a074 4 7oL 7F ]

5 0,501,45674 3 704 FRemote Frame (Lange = 1)
(5} Kein CAN-Controller worhanden | I |NUIK | 25

Abbildung 22: Modul: CAN Empfangen - Modus: Uberschreiben

Symbolische Dekodierung:

Um die Interpretation der CAN-Botschaften zu erleichtern, kénnen diese in symbolischer Form dargestellt
werden. Bei der symbolischen Darstellung werden CAN-IDs mit ihrem symbolischen Namen angezeigt. Die
Bitfolgen einer CAN-Botschaft werden als Signale mit Namen gekennzeichnet. Signale kénnen die per CAN
Ubertragenen Rohdaten in dezimaler oder hexadezimaler Form darstellen oder auf Wunsch automatisch
umrechnen und als physikalische GréRen mit Einheiten anzeigen. Mit Hilfe von Wertebeschreibungen (En-
ums) kénnen bestimmte Variablen alphanumerisch angezeigt werden. Mit Hilfe von Multiplexern kénnen un-
terschiedliche Definitionen fiir die Daten in einer CAN-ID festgelegt werden.

Fir die Dekodierung der Nachrichten wird dazu eine Symboldatei verwendet. Die Erstellung von Symbolda-
teien erfolgt mit dem kostenlosen Symboleditor CANsymEdit. Wahlen Sie eine Symboldatei aus, die fir
die Darstellung verwendet werden soll.

Eine detaillierte Beschreibung zur Erstellung von Symboldateien finden Sie im Handbuch des Symboledi-
tors.

0 CAMMonitorRow_Sym.cmr - CAM-Bus Tester 2 - CAM EmpFangen - B8

Dakei  Funktionen  Ansicht  Extras

DEH 29 Y0 2 2EEE R Al A a8

Symbalische Dekedierung M |Zeitstempe| {relativ) | Info | Marne |Daten {dekodiert) Daten (ASCID) &
Messekoffer.symx - = 3 CAN-Controller gestartet (14.06.2015 22:00:39)
_____ 1 50,137,000 ID:100
..... V| CaM-Telegramme {Undefinie Ayne
..... V|1 0100 (Sync) z 0,265,000 ID:303 00 02 EC 00 14 01 R
=+ ¥ 0%303 (ReplyM31) ReplyN3l FSC = Bead Inclination Value
WM FsC Status = 0x02
-y Status InclinationValue X = 2,36 i
=M, 020 - Inclinationalue_% InclinationValue ¥ = 2,767
M., 00 - Inclination¥alue_¥ 3 0,408,000 ID:305 00 02 D9 00 OF 01 R i P
= W[ 0305 (Rephyhisz) ReplyMN32 FSC = RBead Inclination Value
'"'M’-.- FaC Ftatus = 0Ox02
/s Status InclinationValus X = 2,17°
<, Ox0 - Inclinationtvalue X | InclinationValus_Y = Z,67° v
CAM-Controller nicht akkiv |} USB-ta-CAN compact (HW176580) - CAML || |

Abbildung 23: Modul: CAN Empfangen - Symbolische Dekodierung
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4154 Modul: CANopen Empfangen

Lizenzhinweis:
Das Empfangen von CANopen-Nachrichten steht nur zur Verfigung, wenn die entsprechende Lizenz im an-
geschlossenen CAN-Bus Tester 2 vorhanden ist (Abschnitt 6 ,Lizenz Management®). Die vom Gerat lizen-
zierten Softwaremodule sind im Informationsdialog aufgelistet (Menu: ,Hilfe“— ,Info Uber CAN-Bus Tes-
ter 2").

Das Modul ,CANopen Empfangen® dient als Unterstitzung fir die Analyse CANopen-basierender Systeme.
Es interpretiert alle empfangenen Telegramme nach der CANopen-Spezifikation. Die Nachrichten werden
als SDO, PDO, NMT, Sync, Timestamp, Heartbeat- und Emergency-Objekte dekodiert und angezeigt.

Fir die Bedienung stehen im MenU und in der Symbolleiste zusatzlich folgende Funktionen zur Verfigung:

raw CAN-Telegramme  Zeigt die undekodierten CAN Nachrichten an.
d -
- anzeigen

ms= Undefinierte Daten Zeigt die nicht nach der CANopen Spezifikation dekodierbaren Nachrichten
fne=d

anzeigen an. (gemischte Bussysteme)
0@ SDO-Transfer Zeigt den aus mehreren Nachrichten bestehenden SDO-Transfer als Gesamt-
puffern zugriff oder als Einzelnachrichten an.

Auch in diesem Modul stehen zwei Darstellungsmodi zu Verfligung:

B Modus Scrollen: Darstellung der CANopen-Nachrichten in ihrer Empfangsreihenfolge
B Modus Uberschreiben: Darstellung der CANopen-Nachrichten sortiert nach Objekt-Typ.

?E:'J CAMNopen - Screenshat.cmr - CAN-BUs Tester 2 - CANopen Empfangen -

Datei  Funkkionen  Ansicht  Mode-IDs

RNr=] .ﬂ \9 0’3 T4 ﬂ =S| Sﬂ Es ,]:: oo :”L A | 38 &) &Y | Flter: Kein Filter aktiv -
- Objekk-Typen e |Zeitstempe| (relativ) | Hode-ID | Ohjekk Daten
S| HMT () CiN-Controller gestartet (25.04.2012 15:14:20,819)
V| SYNC
| TIME
10 Boot-up -
| Emergency
VPO
7] 500 10 Emergency Error code = 5010h
V| Guarding/Hearthear CiNopen dewvice hardware: Longitudinal walue ...
V| LS5 Pratacal Error register = Zih
Man.-spec. error code = 00 01 00 OO0 0O
- MNode-IDs
. ah| 10 aEDO Read 5555/03 -> RIV = Z1a121ilh
R . . - _ T
Mode: ID|Geratenama |GerateproF|\|EDS IDCF-Datei HHT Enter pre-operational
| oo
V| ooz
7] 003 Ayne
/| 004
v oos 10 TPDOL Zlope Longle = 15
| oog Zlope Laterallé = unknown
Joo?
V| oos Svne
| oog
7 -Datei - -,
= gi? 1520 90P21 EDS-Datei  PR-23154-xx.eds 10 TPDOL Slope Longls = 15
701z Slope Laterallé = unknown
Vo3
74 M 10 3500 Not initiated 3DO-Transfer
5| kein CAN-Controller vorhanden | | | e |

Abbildung 24: Modul: CANopen Empfangen
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Filterkonfiguration:

Die Filterung der CANopen-Nachrichten kann nach Objekt-Typen und Knotennummern (Node-IDs) durch

Aktivieren der entsprechenden Checkboxen erfolgen.

Knotenkonfiguration:

Die Grundlage fur die Interpretation der CAN-Telegramme ist die Geratebeschreibung der einzelnen CANo-

pen-Teilnehmer. Diese Beschreibung kann fir jede Knotennummer (Node-ID) durch Laden der entspre-

chenden EDS/DCF-Datei erfolgen. Ist keine Datei vorhanden, so kann die Geratebeschreibung durch Aus-

wahl des Gerateprofiles vorgenommen werden. Eine manuelle Konfiguration jeder Knotennummer ist eben-

falls méglich. (Abbildung 25)

- Mode-I0s
o bl €in v 2] |
Mode-ID | Geratename | Gerateprofil|[EDS-/DCF-Datei [

[+] oos
[+] o9
[#] 1o
[#] o1
[¥] o1z
[¥] o1z ~
(] 014 e
[#]ois
[¥] o1&
[#] 017 1]
[#] & El
[#]o1a

[¥] oz0 el
[#] nz1

[¥] ozz

Ly BN

-

152D 90 P21 EDS-Datei

Cidy 410

PR-Z3154-xx.eds

Mode-ID [§schen

Auswahl invertieren

Gerateprofil andern

Konfiguration, ..

abl| Geratename bearbeiten

EDS-/DCF-Datei laden. .

Entf

Konfiguration - Mode-ID 10
~Objekte kanfigurieren

Hinzufiigen = Lischen Mapping Parameter. ..

Mame | COB—ID| Datenfa.., | Farbe |
ModeGuard TOA hex [ ]
33D0-Req e0a  hex N
SSDO-Rsp sza hex R
TPDO1 184 dez (DD
Emergency 024 hex ]
Svnc 0an hex [

Ohjekkverzeichnis. ..
Standardwerke. ., Abbrechen

Abbildung 25: Knotenkonfiguration (Node-IDs)

il 301
Cidy 302
Cif 401
Cidy 40z
il 404
il 4065
Cify 405
Cif 410

s

Ohjektverzeichnis

1017 - Producer Heartheat Tinme ~
+- 1018 - Identity Object
+- 1200 - Server SO0 Parameter 1
1800 - Transmit PO Communication Parameter 1

1400 - Transmit PDO Mapping Parameter 1
1F50 - Download Program Data

1F51 - Pragram Contral

2002 - Automatic Bus-OFf Recovery

3000 - Digital Filker Settings

3001 - TP Transmit Event Settings
5555 - Manufacturer Reserved Index
6000 - Resolution

6010 - Slope Longlé

6011 - Slope Longlé Operating Parameter
6012 - Slope Longlé Preset Value

A1 - Slana | aral & OFFcak

00 - Mumber of Entries
01 - COB-ID

02 - Transmission Type
03 - Inhibit Time

04 - Compatibility Enkry
05 - Event Timer

0Ok
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4.15.5 Modul: SAE J1939 Empfangen

Lizenzhinweis:
Das Empfangen von SAE J1939-Nachrichten steht nur zur Verfigung, wenn die entsprechende Lizenz im
angeschlossenen CAN-Bus Tester 2 vorhanden ist (Abschnitt 6 ,Lizenz Management®). Die vom Gerat lizen-
Zierten Softwaremodule sind im Informationsdialog aufgelistet (,Hilfe“—,Info Gber CAN-Bus Tester 2").

Das Modul ,SAE J1939 Empfangen® dient als Unterstitzung fir die Analyse SAE J1939-basierender Syste-
me. Es interpretiert alle empfangenen Telegramme nach der SAE J1939-Spezifikation. Die empfangenen
Nachrichten werden mit Ihrer Sourceadresse, der Parametergruppe (Parameter Group Number - PGN) und
den einzelnen Signalen (Suspect Parameter) mit Name, Wert und Einheit dekodiert und dargestellt. Eine
umfangreiche Filterfunktion grenzt die Darstellung auf die gewiinschten Informationen ein. Die komplette
hinterlegte SAE J1939 Datenbank steht auch Uber einer Suchmaske zur Verfiigung, sodass PGNs und
SPNs jederzeit nachgeschlagen werden kénnen.

Fur die Bedienung stehen im Menu und in der Symbolleiste zusatzlich folgende Funktionen zur Verfigung:

raw CAN-Telegramme  Zeigt die undekodierten CAN Nachrichten an.
d ]
- anzeigen

= Undefinierte Daten Zeigt die nicht nach der SAE J1939 Spezifikation dekodierbaren Nachrichten

tned
anzeigen an. (gemischte Bussysteme)

Auch in diesem Modul stehen zwei Darstellungsmodi zu Verfiigung:

B Modus Scrollen: Darst. der SAE J1939-Nachrichten in ihrer Empfangsreihenfolge
B Modus Uberschreiben: Darst. der SAE J1939- Nachrichten sortiert nach Source-Adresse und PGN.

SAE J1939 Screenshot.cmij - CAN-Bus Tester 2 - SAE J1939 Empfangen - B X
Datei  Funktionen  Ansicht Sourceadressen PGM's SPN's  Extras  Debug
D= H a /v 0 2E @8 B A2 & B Rer Kein Filter aktiv °
- Sourceadressen filtemn Nr |zeitstempel relativ)| 54 [PGN [sen[spN Beschreibung SPI Wert -
7 Aktiviersn | % 6345 O age 1iD:
SA Datenfo..| Farbe 6346
o hex NN 400 %60 (Torgue/Speed Centro
V] 64 hex [
] 96 hex [ Destinat
- PGN's filtern
v Aktivieren | T
PGN Label |
70 Torque/Speed Cont... £347 0,000,512 ID:00000154 & 07 00 00
84 0 (Torque/Speed Control 1) 695 Engine Override Control Mode 0 - Override disabled - Disable
= =23 €96 Engine Reguested S.Control Conditions 0 - Transient Optimized for dri
- Destination Address: 1 397 Cverride Control Mode Priority 0 - Highest priority
898 Engine Requested Speed/Speed Limit 0.000 rpm
518 Engine Requested Torque/Torque Limit -25%
3349 TSC1 Transmission Rate 0 - 1000 ms transmission rate
- SPN's filtern 3350 TSC1 Control Purpose 18 - P§-P31 = Reserved for SAE
Aktivieren # 4191 Engine Requested Torque (Fractional) 0.875%
4206 Message Counter 0 count
4207 Message Checksum 0 count
lle SPN's erlaubt
F . r
(il Kein CAN-Controller vorhanden | I

Abbildung 26: Modul: SAE J1939 Empfangen
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Filterkonfiguration:

Die Filterung der SAE J1939-Nachrichten kann nach Source-Adresse, der Parametergruppe (PGN) und der

einzelnen Signale (Suspect Parameter - SPN) durch Aktivieren der entsprechenden Checkboxen erfolgen.

PGM hinzufiigen

PGN Label I

-

258 Transmission Contral 1

512 Electronic Brake System #1/1

] Electronic Brake System %21

1024 External Brake Request

1280 CAMopen Application Message #1/1

1536 CAMopen Application Message #2/1

1792 General Purpose Valve Pressure

2048 Audliary Input/Output Status 5

2304 Static Roll Angle Sensor Information

2580 Cruise Control / Vehide Speed 2

2816 Advanced Emergency Braking System 2

3072 Electronic Engine Controller 16 -
Beschreibung:

MNOTE - Retarder may be disabled by commanding a torque
lirnit of 0%. Use of the limit mode allows the use of the
retarder only up to the limit spedfied in the request. This can
be used to permit retarding of up to 50%, for example, if that
limit iz required by some device such as an EBS, or it can
disable the use of the retarder by others, as when an ABS

gmufugil Abbrechen

s

SPM hinzufiigen X

Suchen:  engine

SPN Name i
20 Engine Coolant Pressure 1 (Extended Range) U
22 Engine Extended Crankcase Blow-by Press...

27 Engine Exhaust Gas Redrculation 1 Valve P...

51 Engine Throtte Yalve 1 Position 1 k‘

52 Engine Intercooler Temperature

72 Engine Blower Bypass Valve Position

82 Engine Air Start Pressure

92 Engine Percent Load At Current Speed

94 Engine Fuel Delivery Pressure

35 Engine Fuel Filter Differential Pressure

a3 Engine Oil Level

99 Engine il Filter Differential Pressure

100 Engine Oil Pressure -

Beschreibung:

The position of the valve used to regulate the supply of a -

fluid, usually air or fuelfair mixture, to an engine. 0%
represents no supply and 100%: is full supply.

|£nzufugﬂ Abbrechen

Abbildung 27: SAE J1939 Filterkonfiguration (PGN, SPN)
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5 Das Programm ,,CAN-Bus Tester 2 Scan“

N Name: CAN-Bus Tester 2 © Das Programm ,CAN-Bus Tester 2 Scan® gibt einen schnellen

Serien-r.: CBT2-01015 Uberblick tiber den Typ und die Seriennummer der angeschlos-

Bediensoftware sen CAN-Bus Tester 2. Es ist im Autostart-Ordner eingetragen
Handbuch

3
o

und wird automatisch bei jedem Systemstart aufgerufen. Fir je-
Dieses Programm beenden

Digsas Menil schlisfen den erkannten CAN-Bus Tester 2 erscheint im Infobereich der

. . . v’ . . .
Abbildung 28: CAN-Bus Tester 2 Scan Taskleiste ein symbolisches Icon Ei. Durch Klick mit einer
Maustaste auf dieses Icon 6ffnet sich das in Abbildung 28 dar-
gestellte Menii. Uber dieses Menii kénnen die CBT2-Bedien-

software und das Handbuch direkt aufgerufen werden.

Hinweis:

Sollte das Programm nicht benétigt werden, so entfernen Sie dessen Verkniipfung im Autostart-Ordner.
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6 Lizenz Management

Der CAN-Bus Tester 2 ist in einer Basisvariante mit dem Bussystem CAN verflgbar. Diese wird im Koffer

komplett mit allen Zubehdrteilen geliefert (siehe auch Abschnitt 8.1, Lieferumfang - Basisvariante®).

Optionale Bussystem wie CANopen, DeviceNet und SAE J1939 sowie der optionale Protokollmonitor sind
jederzeit Uber Lizenzen freischaltbar.

Bei Erwerb von Lizenzen flir zusatzlichen Bussysteme oder den Protokollmonitor wird eine Lizenzdatei
(*.cbt2lic) zur Verfigung gestellt. Diese wird mit Hilfe des Knopfes ,Lizenz laden® im Informationsdialog (Ab-
bildung 29) auf den angeschlossene CAN-Bus Tester 2 geladen. Die Lizenz ist nur fir einen Tester mit einer

bestimmten Seriennummer gliltig und kann auch nur auf diesen geladen werden.

Programm-, Hersteller- und Gerateinformationen

Informationen zum Programm Informationen zum angeschlossenen Gerat

CET2 CAN-Bus Tester 2 - Bediensoftware Gerateeigenschaften:
‘M Copyright {(C) 2016 MName: CAM-Bus Tester 2 &

. Seriennurmmer: 22517-10/003815
Softwareentwidkdung: GEMAC mbH Version Hardware: V0203

Version 4, 5, 7, 0 Version Firmware: V04.07 (13, Aug, 2015 )
Version FPGA: V0158
Version USE-Treib.: 2.71.0, API Version 2.31
Lizenz-Management:
EI Bussysteme (phys. Messung)
: T can

g-E-?E:u;nrhgh'aﬁe 227 GFMAF j': ;:::zri;

Informationen zum Hersteller

09116 Chemnitz

e f) sAEJ1938
Tel: (+48) 371 /3377 -0 = Protokallmonitor
Fax: (+48) 371/ 3377-272 - ¥ CAM Senden

T CAM Empfangen
- [§) CAMopen Empfangen
- (§) SAE ]1939 Empfangen

www. gemac-chemnitz. de
info @gemac-chemnitz.de

Fehlermeldungen:
Keine Fehler aufgetreten

Firmware Update FPGA Update T Lizenz laden

Abbildung 29: Lizenz Management im Informationsdialog
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GEMAC

7 Technische Daten
Allgemeine Parameter und Funktionsiibersient |

Allgemeine Parameter und Funktionsiibersicht

Bussysteme
Bitabtastung

Bittiming

Unterstiitzte Baudraten

Teilnehmerliste

Messungenliste

Qualitatswert

Stdérspannungsabstand und Flanken

Oszilloskopanzeige

Online Trigger

Automatische Bewertung

Busstatus

Busauslastung

Fehltelegramme

Protokollmonitor

Prifprotokoll

Exportfunktion

Firmware und FPGA Konfiguration

Tabelle 1: Technische Daten

CAN (1SO11898-2), CANopen (CiA301), DeviceNet (EN 50325-2), SAE J1939
64-fach, 10240 Abtastpunkte
BTL-Zyklen (tg), Abtastzeitpunkt und Synchronisationssprungweite (SJW) einstellbar

entsprechend Bussystem: 10; 20; 50; 100; 125; 250; 500; 800; 1000 kBit/s
zusatzlich benutzerdefiniert: 5; 33,3; 62,5; 75; 83,3; 200 kBit/s
automatische Erkennung durch Baudraten-Scan

automatische Erkennung durch Teilnehmer-Scan
Bezeichnung, CAN-ID, ID-Typ, Node-ID, MAC-ID, Sourceadresse, auch manuell ein-
gebbar

Maoglichkeit zur Messung an verschiedenen Messorten und zu verschiedene Zeiten
Sortierung nach Messtyp, Messort und Messzeit

Wert der Signalgute (0 ...100 %)
Minimalwert- und Maximalwertspeicherung
Zeitstempel

Stérspannungsabstand (typ.- 0,75 ... 3 V, Auflésung 50 mV)
Flankensteilheit (fallend und steigend, in 1/64tel der Bitbreite)
Minimalwert- und Maximalwertspeicherung

Trigger auf Telegramme mit bestimmter ID, Triggerposition einstellbar
Telegrammanalyse und vollstdndige Telegrammaufzeichnung
Dekodierung je nach Protokoll (CAN, CANopen, DeviceNet, SAE J1939)
Zoom (sechs Stufen)

Echtzeitiiberwachung des Busses auf logische und physikalische Fehler
Auflésung einstellbar (10 ms ... 1 min)
Oszilloskopanzeige und E-Mail versenden bei Trigger

Grenzwerteinstellung und Bewertung der Messwerte entsprechend:
« kritischem Qualitatswert

« kritischem Stérspannungsabstand

« kritischer Flanke (steigend und fallend)

Busverkehrerkennung (Anzeige: dominant, rezessiv, undefiniert, Busverkehr)

standige Anzeige der Busauslastung (0 ... 100 %)
Minimal- und Maximalwertspeicherung

standige Anzeige der detektierten Telegrammfehler
Unterscheidung in Aktiv- und Passiv-Error Frames (0 ... >50.000)

CAN: Empfang von CAN-Telegrammen inkl. Filterung,

Senden von CAN-Telegrammen, Sequenzen (Nachrichtenliste)

CANopen: Interpretation aller CAN-Telegramme nach CANopen-Spezifikation
als SDOs, PDOs, NMT-, Heartbeat-, Emergency-, Sync- und Time stamp
(CiA301, CiA302, CiA305, CiA401, CiA402, CiA404, CiA406, CiA408,
CiA410, erweiterbar)

SAE J1939: Interpretation von Sourceadresse, "Parameter Group Number" (PGN)
und der "Suspect Parameter" mit Name, Wert und Einheit inklusive
umfangreicher Filterfunktionen, Zusatzliche Dekodierung der von
ISOBUS und NMEA 2000 benutzten Erweiterungen

umfangreiches, konfigurierbares Mess- und Priifprotokoll auf DIN A4:
* Briefbogen mit Priifer- und Kundendaten

« tabellarische Messdatendarstellung

« grafische Messdatendarstellung

Messdaten als konfigurierbare CSV-Datei
grafische Messdatendarstellung als konfigurierbare Bitmap (.bomp,.jpg,.png)

updatefahig tiber USB
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Elektrische Parameter

Stromversorgung

Stromaufnahme

Messung der Differenzspannung
Messung der Schleifenwiderstéande

Messung der Leitungsléange

Messung der CAN-Versorgungsspannung

Potentialunterschied zwischen den Anschlus-
sen CAN-Bus, USB, Oszilloskop

Triggerausgang fir Oszilloskop

Uber mitgeliefertes Weitbereichsnetzteil (9 ... 36 V Gleichspannung)
0,55...0,15 A

typ. -0,75V ... 3,00 V

typ. 0 Q ... 800 Q

typ. Om ... 500 m

« 0..100 m: Auflésung: 0,5 m, Genauigkeit: 3 % +1,5m
» 100...500 m: Auflésung: 1,0 m, Genauigkeit: 10 % £ 10 m

bei einer Laufzeit von: 4,5 ns/m fir CAN/CANopen/SAE J1939
4,3 ns/m fir DeviceNet

0..36V
<50V DC (oder <71V AC)

BNC-Buchse, galvanisch getrennt, H-Impuls, ca. 2 Bit breit, Pegel ca. 5 V

Mechanische Parameter
Anschluss Versorgungsspannung
Anschluss CAN

Anschluss PC

Triggerausgang fir Oszilloskop
Gehause

Temperaturbereich

Feuchtigkeit

Gehauseschutzart
Abmessungen (Gerat / Koffer)

Masse (Gerat / Koffer)

Kleinspannungsbuchse

2 x 9-pol. D-Sub Stecker

Self-Powered Device nach USB Spezifikation 1.1, galvanisch getrennt
BNC-Buchse, galvanisch getrennt

Aluminium-Plattengehause

Betrieb: 5°C...40°C
Lagerung: -20 °C ... 60 °C
Betrieb: 20 % ... 80 % (ohne Kondensation)
Lagerung: 20 % ... 80 % (ohne Kondensation)

IP20 nach EN 60529

170 mm x 134 mm x40 mm / 504 mm x 354 mm x 119 mm
ca.600g / ca. 50009

Tabelle 2: Technische Daten (Fortsetzung)

Warnung:

Der CBT2 ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funkstérungen verur-

sachen. In diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, angemessene Mafinahmen durchzufiihren und

dafir aufzukommen.
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8 Lieferumfang

8.1 Lieferumfang - Basisvariante
Der Lieferumfang des CAN-Bus Tester 2 besteht aus folgenden Teilen:

B Grundgerat CAN-Bus Tester CBT2
B CAN-Bus Zubehor:
= 6 Adaptersets (D-Sub 9, Open style, M12, 7/8%, SAE J1939-11, SAE J1939-13)
= Adapterleiterplatte (fir einfachen Anschluss der Oszilloskop-Proben)
= USB Kabel (3 m)
= BNC Kabel (1,5 m)
B Stromversorgung:
= Adapter AC/DC:

= Ausfihrung: Tischnetzteil

= Eingangsspannung: 100 ...240V,50 Hz ... 60 Hz

= Ausgangsgleichspannung: 24V, 500 mA,

= Anschlusskabel: 2 m Lange mit Kleinspannungsstecker
m  Netzanschlusskabel (1,8 m):

= Landervarianten: Europa, Grof3britannien, USA/Japan

B Handbuch Deutsch und Englisch
B robuster abschlieRbarer Koffer inkl. Schlissel

Die PC-Software ist in den Sprachen Deutsch und Englisch verfiigbar und kann von unserer Internetseite
www.gemac-fieldbus.com geladen werden.

8.2 Inhalt Adaptersets

Adapterset 1: D-Sub 9 » Adapterkabel 1 « Kurzschlussstecker 1 « Abschlusswiderstand
Adapterset 2: Open style » Adapterkabel 2 » Kurzschlussstecker 2 « Adapter fiir Open style
Adapterset 3: M12 + Adapterkabel 3 « Kurzschlussstecker 3 « Abschlusswiderstand ¢ T-Stiick
Adapterset 4: 7/8“ » Adapterkabel 4 » Kurzschlussstecker 4 « Abschlusswiderstand « T-Stlick
Adapterset 5: SAE J1939-11 » Adapterkabel 5 » Kurzschlussstecker 5 « Abschlusswiderstand ¢ Y-Stiick
Adapterset 6: SAE J1939-13 » Adapterkabel 6

Tabelle 3: Inhalt Adaptersets
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9 Wartung und Kundendienst

9.1 Wartung

Der CAN-Bus Tester 2 ist wartungsfrei. Eine Kalibrierung ist nicht notwendig. Eventuell anfallende Reparatu-

ren dirfen nur vom Hersteller durchgefihrt werden.

9.2 Kundendienst
9.2.1 Versand

Der Versand des CAN-Bus Tester 2 zu Reparaturarbeiten darf nur in der Originalverpackung oder in einer
gleichwertigen Verpackung erfolgen. Bitte geben Sie eine kurze Fehlerbeschreibung und Ihre Telefonnum-
mer flr Rickfragen an.

9.2.2 Support

Bei technischen Riickfragen geben Sie bitte die Seriennummer des Gerates, dessen Firmware- und Hard-
warekonfigurations-Version und die Version der CBT2-Bediensoftware an. lhre Fragen richten Sie bitte an
Ihren Lieferanten bzw. iber die Hotline an den Hersteller des CAN-Bus Tester 2.

Hersteller: GEMAC Chemnitz GmbH
Zwickauer Str. 227
09116 Chemnitz
Tel. +49 371 3377 -0
Fax +49 371 3377 - 272

Web  http://www.gemac-chemnitz.de
E-Mail info@gemac-chemnitz.de

9.2.3 Gewaibhrleistung und Haftungseinschrankung

Fir den CAN-Bus Tester 2 besteht eine Gewahrleistung von 24 Monaten, welche mit dem Lieferdatum be-
ginnt. Innerhalb dieser Zeit anfallende Reparaturen, die unter die Gewahrleistungspflicht des Herstellers fal-
len, werden kostenfrei ausgefihrt. Schaden, die durch unsachgemaflen Gebrauch des Gerates oder durch
Uberschreiten der angegebenen technischen Daten verursacht werden, fallen nicht unter die Garantiever-
pflichtungen.

Die GEMAC haftet flir Folgeschaden, die aus der Verwendung des Produktes entstehen, nur im Falle des

Vorsatzes oder der groben Fahrlassigkeit.

Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der GEMAC Chemnitz GmbH.
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10 Bestellinformationen
Produtt  [Beschreibng [Artikelnummer |

Grundausstattung

CAN-Bus Tester 2 CAN-Bus Tester 2 - Basisvariante PR-22517-10
Bussystem: CAN
kompletter Lieferumfang siehe 8.1 ,Lieferumfang - Basisvariante®
Lizenzen fiir optionale Bussysteme (phys. Messung)
CANopen Lizenzschlissel fur Bussystem CANopen SW-22517-01
DeviceNet Lizenzschlussel fur Bussystem DeviceNet SW-22517-02
SAE J1939 Lizenzschliissel fiir Bussystem SAE J1939 SW-22517-03
Lizenzen fiir Protokolimonitor
CAN Senden, CAN Empfangen Lizenzschlussel Protokollmonitor CAN (Senden / Empfangen) SW-22517-10
CANopen Empfangen Lizenzschlussel Protokollmonitor CANopen (Empfangen) SW-22517-11
SAE J1939 Empfangen Lizenzschllssel Protokollmonitor SAE J1939, ISOBUS, NMEA 2000 SW-22517-12
(Empfangen)
Optionales Zubehor fiir weitere Landervarianten
Netzanschlusskabel Australien Netzanschlusskabel Australien fiir Adapter AC/DC KB-00093-03

Tabelle 4: Bestellinformationen

10.1 Ersatzteile

m Beschreibung Artikelnummer

Netzanschlusskabel Euro Netzanschlusskabel Europa fiir Adapter AC/DC KB-00093-00
Netzanschlusskabel UK Netzanschlusskabel GroRbritannien fur Adapter AC/DC KB-00093-01
Netzanschlusskabel USA/Japan = Netzanschlusskabel USA/Japan fur Adapter AC/DC KB-00093-02
Adapterleiterplatte CAN-Bus Anschlussstiick zur Verbindung CBT2 mit Oszilloskop LP-10235-51
USB-Kabel Verbindung CBT2 mit PC PR-00211-00
BNC-Kabel Verbindung Triggeranschluss mit Oszilloskop KB-03032-00
Adapter AC/DC Tischnetzteil, 100 ... 240 V; 50 Hz ... 60 Hz; 24 /500 mA BG-00177-00
Kabelsatz D-Sub 9

Adapterkabel 1 CAN-Bus Anschlusskabel zur Verbindung CBT2 mit D-Sub 9-Busanschluss KB-03021-01
Kurzschlussstecker 1 Kurzschlussstecker D-Sub 9 fur Verdrahtungstest BG-00171-00
Abschlusswiderstand D-Sub 9 Steckverbinder mit integriertem Abschlusswiderstand ST-03058-00
Kabelsatz Open style

Adapterkabel 2 Anschlusskabel zur Verbindung CBT2 mit Open style Busanschluss KB-03022-01
Kurzschlussstecker 2 Open style Kurzschlussstecker firr Verdrahtungstest BG-00172-00
Adapter Open style Open style Adapter mit Buchse (je Kontakt zwei Schraubanschliisse) BU-03068-00
Kabelsatz M12

Adapterkabel 3 Anschlusskabel zur Verbindung CBT2 mit M12-Busanschluss KB-03023-01
Kurzschlussstecker 3 M12 Kurzschlussstecker fiir Verdrahtungstest BG-00173-00
Abschlusswiderstand M12 Steckverbinder mit integriertem Abschlusswiderstand ST-03008-00
T-Stuck M12 Anschlussstlick zur Verzweigung an Busanschliissen ST-03007-00
Kabelsatz 7/8"

Adapterkabel 4 Anschlusskabel zur Verbindung CBT2 mit 7/8“-Busanschluss KB-03115-00
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Kurzschlussstecker 4 7/8* Kurzschlussstecker fur Verdrahtungstest ST-03045-00
Abschlusswiderstand 718" Steckverbinder mit integriertem Abschlusswiderstand ST-03060-00
T-Stlick 7/8 Anschlussstiick zur Verzweigung an Busanschliissen ST-03043-00
Kabelsatz SAE J1939

Adapterkabel 5 Anschlusskabel zur Verbindung CBT2 mit SAE J1939-11-Busanschluss KB-03114-00
Adapterkabel 6 Anschlusskabel zur Verbindung CBT2 mit SAE J1939-13-Busanschluss KB-03113-00
Kurzschlussstecker 5 SAE J1939-11 Kurzschlussstecker fiir Verdrahtungstest BG-03005-00
Abschlusswiderstand SAE J1939-11 Steckverbinder mit integriertem Abschlusswiderstand BU-03097-00
Y-Stiick SAE J1939-11 Anschlussstiick zur Verzweigung an Busanschliissen ST-03056-00

Tabelle 5: Bestellinformationen - Ersatzteile
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11 Konformitatserklarung

GEMAC

EU-Konformitatserkldarung nach ISO/IEC 17050-1

Nummer: PR-22517-ZF-1-2-D

Hersteller: GEMAC Chemnitz GmbH
Zwickauer Stralle 227
09116 Chemnitz
Deutschland

Die alleinige Verantwortung far die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.
Gegenstand der Erklarung:

Artikelnummer Typ Beschreibung

PR-22517-10 CAN-Bus Tester 2 CAN-Bus Testgerat

Der oben beschriebene Gegenstand der Erklarung erflllt die folgenden einschlagigen
Harmonisierungsvorschriften der Union

DIN EN 60950-1:2006/AC:2011 Einrichtungen der Informationstechnik-Sicherheit
DIN EN 55011:2009+A1:2010 Hochfrequente Steraussendung, Industrie
DIN EN 61000-6-2:2005 Fachgrundnorm Storfestigkeit Industriebereich

DIN EN 50581:2013-02 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten hinsichtlich der Be-
schrankung geféhrlicher Stoffe

und ist damit konform zu folgenden Richtlinien des Europaischen Parlaments:

T e [ e S R e T T

2014/30/EU 26.02.2014 Harmenisierung der Rechtsvarschriften der Mitgliedstaaten Gber die elektromagnetische Vertrag-
lichkeit

2014/35/EU 26.02.2014 Niederspannungsrichtlinie (LVD})

2011/65/EU 08.06.2011 Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten

Unterzeichnet fir und im Namen von GEMAC Chemnitz GmbH:

Chemnitz, Dirk Hiibner
den 20.06.2018 Geschaftsfilhrer
Dokument: PR-22517-ZF-1-2-0 Seite: 1/1
B GEMAC Chemnitz GmbH W Zwickauer Strake 227 m Telefon: +4% 371 3377 -0 m E-Mail: info@gemac-chemnitz.de
08116 Chemnitz, Germany Telefax: #49 371 3377 - 272 www.gemac-chemnitz.de
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GEMAC

EU declaration of conformity according to ISO/IEC 17050-1

Number: PR-22517-ZF-1-2-E
Manufacturer: GEMAC Chemnitz GmbH
Zwickauer Stralle 227
08116 Chemnitz
Germany

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.
Object of declaration:

Article Number Product Type Description/Distinction
PR-22517-10 CAN-Bus Tester 2

CAN bus test equipment

The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union harmonization
legislations

DIN EN 80950-1:2006/AC2011 Infermaticn technology equipment - Safety
DIN EN 55011:2009+A1:2010
DIN EN 61000-6-2. 2005

Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance characteristics
Immunity for industrial environments

DIN EN 50581:2013-02 Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with respect to

the restriction of hazardous substances

and thereby in conformity with the following directives of the European Parliament:

2014/30/EU 2014-02-26 Harmeonization of the laws of the Member States relating to electromagnetic compatibility
201435/EU 2014-02-26  Low Voltage Directive (LVD)
2011/65/EU 2011-08-08

Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment

Signed for and on behalf of GEMAC Chemnitz GmbH:

Dirk Hiibner
20" of June 2018 CEO

Chemnitz,

Document: PR-22517-2ZF-1-2-E Page: 1/1

B GEMAC Chemnitz GmbH W Zwickauer Strafle 227 m Telefon: +49 3713377 -0

m E-Mail info@gemac-chemnitz.de
09116 Chemnitz, Germany Telefax: +49 371 3377 - 272

www gemac-chemnitz.de
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GEMAC

12 Problembehebung

Dieser Abschnitt soll lhnen bei eingetretenen Problemen mit dem CAN-Bus Tester 2 hilfreich zur Seite ste-

hen. Er beinhaltet typische Fehlerquellen und Problemsituationen, zeigt mégliche Ursachen auf und bietet

Wege zur Lésung an.

Sollte ein Problem mit dem CBT2 und/oder der Bediensoftware nicht aufgelistet oder durch den vorgegebe-

nen Weg losbar sein, so wenden Sie sich bitte an den Hersteller (siehe Abschnitt 9.2.2 ,Support®).

12.1 Probleme mit der CBT2-Geréteinstallation

CAN-Bus Tester 2 wird nicht erkannt:

« Fehler bei Windows®-Gerateinstallation
* Treiber nicht gefunden

« ,Kein CAN-Bus Tester 2 angeschlossen®

* CBT2 wird von Geratemanager und
CAN-Bus Tester 2 Scan erkannt, aber
Bediensoftware zeigt
»,Kein CAN-Bus Tester 2
angeschlossen*

Fragen:

* CBT2 an PC und Stromversorgung angeschlossen (,ON“-LED)?

» USB-Hardware des PCs funktionsfahig?

* ,CAN-Bus Tester 2“ unter ,USB* im Geratemanager angezeigt?

* richtiges Betriebssystem eingesetzt (siehe Abschnitt 4.2 ,Software installieren*)?

Problembehebung:

» CAN-Bus Tester 2 von PC und Netz trennen

» CBT2-Bediensoftware evil. deinstallieren (z.B. Uber Systemsteuerung)

» CBT2-Bediensoftware installieren (ssiehe Abschnitt 4.2 ,Software installieren®)

* PC neu starten

» CAN-Bus Tester 2 an Netz (Adapter AC/DC) und PC (USB-Kabel) anschlieen
 Windows® sollte nun ein neues Gerat erkennen und die richtigen Treiber installieren

Problembehebung:
» Offnen Sie den Geriteauswahldialog unter ,Extras“ — ,CAN-Bus Tester 2
auswahlen® und wahlen Sie einen in der Liste aufgefiihrten CBT2 aus.

12.2 Probleme beim Messen

Verdrahtungstest

* Knopf ist deaktiviert (grau)

Baudraten-Scan

* Knopf ist deaktiviert (grau)

« findet keine Baudrate

Fragen:

* Betrieb des CBT2 uber mitgeliefertes Netzteil (nicht tiber CAN-Bus Anlage)?

» CBT2 an PC und an CAN-Bus Anlage angeschlossen?

* Alle Busteilnehmer abgezogen / kein Busverkehr vorhanden (Busstatus-LED=gelb)?
» Anzeige CAN-Versorgungsspannung: ca. 0,0 V?

Problembehebung:
« fiir oben genannte Voraussetzung sorgen

Fragen:

» CBT2 an PC und Stromversorgung angeschlossen (,ON“-LED)?
» CBT2 durch Bediensoftware erkannt (— Statusleiste)?

* CBT2 korrekt an CAN-Bus Anlage angeschlossen?

*» Pegelwechsel auf Bus vorhanden (Busstatus-LED = griin)?

Problembehebung:
« fir Sendeaktivitat auf CAN-Bus Leitung sorgen

Méogliche Ursachen:

« fehlerbehaftete Businstallation (— groRRe Reflexionen)
« groRRe Storungen, die auf die Leitung einstreuen

+ defekte CAN-Bus Treiber

* Leitungskurzschlisse

* nichtunterstitzte Baudrate verwendet

Problembehebung:
« verwendete Baudrate per Hand einstellen bzw. ausprobieren
* Verdrahtungstest durchfiihren
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Teilnehmer-Scan

* Knopf ist deaktiviert (grau) Fragen:
* CBT2 an PC und Stromversorgung angeschlossen (,ON“-LED)?
» CBT2 durch Bediensoftware erkannt (— Statusleiste)?
* CBT2 korrekt an CAN-Bus Anlage angeschlossen?
 Pegelwechsel auf Bus vorhanden (Busstatus-LED = griin)?

Problembehebung:
« fir Sendeaktivitat auf CAN-Bus Leitung sorgen

Fehlertelegramm-Zahler

* zahlt permanent Méogliche Ursachen:
« es wurde eine falsche Baudrate eingestellt (— Baudraten-Scan)
« die Busphysik ist fehlerbehaftet und es liegen erhebliche Signalstérungen vor

Messung ,,Alle Teilnehmer*, Messung ,,Ein Teilnehmer*“ und Messung ,,Online Trigger*

* lasst sich nicht starten Fragen:
* CBT2 an PC und Stromversorgung angeschlossen (,ON“-LED)?
» CBT2 durch Bediensoftware erkannt (— Statusleiste)?
» CBT2 korrekt an CAN-Bus Anlage angeschlossen?
» mindestens ein Teilnehmer in der Teilnehmerliste als ,zu messen® markiert?
Bei Messung ,Ein Teilnehmer” zusatzlich:
» ein Teilnehmer ausgewahlt?

Problembehebung:
« fir Sendeaktivitat auf CAN-Bus Leitung sorgen

Drucken und Exportieren

» gewiinschtes Datenfeld ist deaktiviert Problembehebung:
« fihren Sie die gewlinschte Messung fiir den/die Teilnehmer durch
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